GEOLOGIA

Arapalyciklusok egy 28 millié éves tengerparton

Az andornaktalyai homokbanya

BABINSZKI EDIT

ndornaktalya egy Egerrel szom-

szédos falu, melynek 1étezésérol a

diplomamunkam készitéséig nem
is tudtam. Témavezetom vitt el elészor a
két telepiilést 6sszekoto at mentén talalha-
1o felhagyott homokbanyaba. Ennck mar
18 éve. Azota a vilag szamos tdjan meg-
fordultam, szamtalan szebbnél szebb, ér-
dekesebbnél érdekesebb feltarast lattam,
de a mai napig ez maradt a kedvencem!
Hogy miért?

Szedimentologusként, azaz az iledé-
kes kozetekkel foglalkozo kutatoként
maig csillapithatatlan kivancsisaggal sé-
talok a tengerpartokon: figyelem az ép-
pen zajlo iledékképzodést, a parton, a
vizben kialakuld homokfodrokat, a hul-
lamtorés dvében mennydorgésszeri ro-
bajjal 6sszecomlo hullamokat és keresem
az itt ¢l allatok nyomait. Kiilénésen
emlékezetes volt az a terepgyakorlat,
amelynek keretében Mont-Saint-Michel
arapalyszigeténél tolthettem el par na-
pot: figyelhettem az apaly és a dagaly
valtakozasat, az arapaly uralta tengerpart
jellegzetességeit, gazolhattam drapaly-
csatornaban. A legizgalmasabb azonban
az volt, amikor godrot asva az iledé-
kekbe, lathattam a dagalykor, illetve
apalykor lerakodo, par milliméter vastag
lemezkéket.

Akkor még nem is sejtettem, hogy Bu-
dapesttol alig 130 kilométerre van egy
hely, ahol ugyanilyen rétegekkel talalkoz-
hatok: lathatom benniik az arapalycikluso-
kat, a szokoarak, vakarak idején lerakodott
tiledékeket. A kiilonbség csak annyi, hogy
¢zt a tengerpartot nem egy jelenkori tenger
hullamai nyaldossak, hanem egy koriilbe-
liil 28 millio éves tengerparton sétalhatunk
gondolatban. Azért, hogy ¢ tengert jobban
megismerhessiik, utazzunk vissza a fold-
torténeti idében koriilbeliil 34 millio évet!

Az oligocén kor kezdetén jarunk, ami-
kor a kontinensck elhelyezkedése mar ha-
sonlitott a mathoz, de a Karpat-medencét
még hiaba keresnénk egy korabeli vilag-
térképen. Helyén a Paratethys nevii tenger-
ag huzodott, amely az Burdzsia ¢s Afrika
kozott korabban eltertilé Tethys-6ceanrdl,
a két kontinens kozeledése ¢s az ehhez
kapcsolodo hegységképzodési folyamatok
hatasara fizodott le. Hasonlo  koriilmé-
nyek uralkodhattak benne, mint ma a Fe-
kete-tengerben.
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jén a Paratethys cgyik

Az andornaktilyai banya a rekultivalas el6tt (4 szerzd felvételei)

A Paratethys a legnagyobb kiterjedé-
se idején a mai Rhone-folyd volgyétdl a
Kaszpi-tengerig huzodd medencerendszer
volt, melyet Osszefiiggd viztomeg boritott.
Szorosokon at kapcesolatban allt az Atlan-
ti-Oceannal, a Mediterraneummal, és az
Indopacifikus régioval is. Az dsszekottetés
a vilagtengerekkel azonban idordl idoére
megszakadt, a tengerszorosok elzarodtak,
végiil egyre sckélyebbé
valt és részekre szakadt.
Mai utodainak az egykori
Paratethys keleti meden-
céjének teriiletén talalha-
1o Fekete-tengert, Kasz-
pi-tengert ¢és Aral-tavat
tekinthetjiik.

Ma a Budai-hegység-
tol a Biikkig megtalal-
hatok azok az iiledékek,
amelyek az oligocén ide-

lyebb vizben lerakodott rétegek telepiil-
nek. Ennck a rétegsornak, az Ggynevezett
Egri Formacionak a folytatasa tarul fel az
andornaktalyai Gti homokbanyaban, ame-
lyet a kialakitott tandsvényen ismerhe-
tiink meg.

Az egykori alsd banyaudvar északkeleti
sarkaban talalhatok a legidosebb képzod-
mények, amelyek a Wind-féle téglagyar
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agaban rakodtak le. En-
nek a tengeragnak a nyo-
maira bukkanhatunk sok-
felé¢ Eger kornyékén is, példaul a Wind-
féle téglagyari fejtoben és az Andornakta-
lyara vezet6 at menti homokbéanyaban. Az
elobbi hazank legfontosabb feltarasainak
cgyike, mivel a Nemzetk6zi Rétegtani Bi-
zottsag itt jelolte ki az Eger varosarol elne-
vezett egri korszak™ alsd hatarat (kortil-
beliil 30 millio éve) ¢s tipusszelvényét. A
téglagyari fejtd also részén egy tobb szaz
méter mély tengerben keletkezett agyag
talalhato, melyre fokozatosan egyre seké-

Babérféle (Sassafras tenuilobatum) levele

(Hably Lilla felvétele)

legfelso rétegeivel azonosithatoak. Ez az
agyagos kozetliszt és homokrétegek valta-
kozasabol allo, tobb méter vastag sorozat
a partkozeli 6v és a nyiltvizi zona kozotti
atmeneti 6vben keletkezhetett, a hullamba-
zis ¢s a vihar hullambazis kozott. Hullam-
bazisnak nevezziik azt a zonat, ahol a hul-
lamzas altal mozgatott viz még ¢ppen eléri
az aljzatot, azaz ettol a zonatol a part felé a
hullamzas mozgatja az tiledéket, kiillonbozo
szerkezeteket alakit ki benne, mig a nyilt
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tenger felé mar nem. A vihar hullambazis
ettél mélyebben talalhato. E kettd kozott a
nyugodt id6szakokban agyagos kozetliszt
rakodott le, mig a homoktestek a viharok
alkalmaval keletkeztek. Megfigyelhetd egy
sekély, aramlds vajta mélyedés is. Az ezt ki-
161t aprokavicsos homok ¢és annak szerke-
zete arra utal, hogy a hullamok altal a part-
nak futo, majd a visszaaramlasi cellakban
mozgd viztomeg, azaz a hasadc¢k-aramok
hoztak 1étre ezt a csatornat.

Ebbdl a sorozatbol a part menti 6blik-
bél kimosott, csokkent sotartalmu vizben
¢16 puhatestiick héjtoredékei is eldkertil-
tek: tornyos (Tympanotonus és Turritella)
és kovérkés (Melanopsis) csigak, vas-
tagh¢ju kagylok (Ostrea) maradvanyai.
A csendesebb idoszakokban kiiilepedett

jan, alig egy-két méteres vizmély-

te stiribben, majd ritkabban jelen-
nek meg, majd Gjra sirtibben. Ez a
ciklicitas az egykori szokoarak ¢és
vakarak, azaz a holdciklusok valta-
kozasanak koszonheto.

Az erre kovetkezd, a sdncszi-
get hullamverés mosta fovenypart-

ségben lerakodott kavicsos homok-
ban nyomfosszilidk, vagy mas né-
ven ¢letnyomok is megfigyelhetok.
Az ¢letnyomok az allatok mozga-
sa, taplalékszerzése, vagy lakotevé-
kenysége soran kialakulo szerkeze-
tek, melyck akkor is utalnak az egy-
kori ¢lolények jelenlétére, ha azok
nem Orzddtek meg. (Az életnyomok-
rol részletesen olvashatnak a szer-
z0 e lap hasabjain 2003

A voros agyaglemezek jelzik a vakarak (siiri lemezesség)
és a szokoarak (ritka lemezesség) valtakozasat

agyagos kozetliszt lemezek pedig épség-
ben megmaradt novénylenyomatokat rej-
tenek: tobbségében 6rokzoldek (babér, fa-
h¢j, magnolia), alarendelten lombhullatok
(gyertyan, dio, szil, t6lgy) levelei, szarai és
termései fordulnak eld. Ezek azt mutatjak,
hogy az oligocén tengerparttol tivolabb
nedves, szubtropusi erdok zoldelltek.
Jobbra fordulva egy kavicsos homokbol
felépiil6, kiugro orr magasodik. Az orr te-
tejét alkoto tledékek szerkezete azt jelzi,
hogy ezek a rétegek egy laginat a nyilt-
tengert6l elvalaszto sancsziget fovenypart-
jan rakodtak le. Ez alatt keresztrétegzett
homoksorozat talalhatd, amely egy a lagu-
naban a tengerjaras kovetkeztében kiala-
kult drapalycsatorna feltoltédésével kelet-
kezhetett. Itt jelennck meg legszebben az
drapaly-tevékenység nyomai: a keresztle-
mezes, finoman hullaimzo homoktestek,
melyek egymasra kovetkezd egységei el-
lentétes iranyu mozgast jeleznek, a tenger
fenekén vandorlo aramlasi fodrok mozga-
saval alakultak ki, amiket az apaly- ¢s a
dagalyaramlas mozgatott. A homokteste-
ket vékony agyagleplek tagoljak, melyek
az apdly és dagaly fordulojakor rovid idore
megallo vizb6l tilepedtek ki. Az agyaglep-
lek megjelenése ciklikusan valtozik: elein-
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augusztusaban megjelent
cikkében.) Az itt megfi-
gyelhetd ¢letnyomok 10
50 em hossza, fiiggdle-
ges, hajladozo, csoszeri
jaratok, melyeknek falat
kiviilrol homokbdl 6sz-
szeragasztott apro gala-
csinok boritjak. Bar a ja-
ratkészitd ¢lolények  al-
talaban nem ismertek

hiszen sokféle szervezet
(kagylok, férgek, izeltla-
buak) készit hasonld ja-
ratrendszereket —, ebben
az esetben mégis tudjuk,
hogy a sekélyvizben ¢l10,

A jaratokkal siiriin boritott
homokkdpad

tizlabu rakok (Callianassa) nyomait, még-
hozza lakohelyiiket latjuk, hiszen ezek a
rakok a mai tengerpartokon is ugyanilyen

jaratokat épitenek.
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Csillag alaka nyomfosszilia a homokképad

felszinén

Tovabbhaladva elérkeziink a rétegsor leg-
latvanyosabb részéhez, egy mésszel erdsen
kotott, kemény, finomszemesés homokko-
padhoz, melynek felszinét rendkiviil sok,
valtozatos életnyom boritja. Lathatok viz-
szintesen kanyargo, . Iétraszertien” bemélye-
do maszasnyomok; 40-50 ¢cm hosszan, sza-
balytalanul kanyargd taplalkozasnyomok;
csillag alakban a rétegb6l kiemelkedd nyo-
mok, melyeket feltehetden pihenés kozben
hagytak hatra az allatok. Ez a nyomfosszilia-

cgylittes — az iledcékes bélyegekkel 6ssz-
hangban — nyugodt, hullamzassal mar nem

felkavart, mélyebb vizet jelez, ahol az allatok
zavartalanul élhettek a tengerfenck felszi-
nén, nem kellett az tiledékbe asniuk magu-
kat. Ez a homokkdpad tehat azt a pillanatot

jelzi, amikor tenger vizszintje néhany méter-

rel megemelkedett és a vad, hullamveréses
partot felvaltotta a nyugodt, nyiltvizi allapot.

A rekultivalt fels6 banyaudvar flitakardja
alatt az el6zo, felfelé novekvo szemeseme-
retli, azaz egyre sckélyebb vizben lerakodott,
¢letnyomokban  gazdag paddal végzodo ré-
tegsor bujik meg, amely ma mar sajnos nem
lathato. Egy-egy ciklus, a kismértéki tenger-
szint-emelkedés utani fokozatos feltéltodés va-
loszintileg néhanyszor tizezer évig tarthatott.
Az andornaktalyai uti homokbanya rétegsorat
véglil egy nagy vastagsagu agyag zarja, amely
hosszabb ideig tarto, jelentosebb vizmélysé-
get, azaz egy nagyobb tengerelontést jelez. ¥
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