ISMET BOVULT A HAZAI TAVCSOARZENAL

Eget furkészd robotok

Tobb mint négyszaz éve jott ra az emberiség, hogy miképp tudja a szem felbontasi korlatait tulszarnyalni: a
tavesovek feltalalasaval szinte egyidejlileg az égre is forditottuk ezeket az eszkdzoket. A csillagvilag kutata-
sara is alkalmasnak bizonyult ez a killénds muszer. Kezdetben kizarolag lencsék szolgaltak a leképezés alap-
jaul, de kicsivel tébb mint hatvan évvel késébb Isaac Newton megépitette az elsd tukros tavesdvet. Habar
kétségtelenil voltak elényei a tukér hasznalatanak, még vagy 200 évig a lencsés tavesovek uralkodtak a csil-
lagaszat terén. Annak ellenére is, hogy 1845-ben William Parsons a valaha megépitett legnagyobb lencsés
tavcsdvek méretét messze tulszarnyalod, 1,8 méter atmeéréju bronz tukrot készitett. A XX. szazadban viszont
bebizonyosodott, hogy a lencsés objektivek atmérsjének ndvelése nem csak problémak soraba Utkozik,
de értelmetlenség is, mert az 1 méternél nagyobb lencsekomplexumok fényvesztesége mar meghaladja az

atmérd ndvekedése altal eredményezett tobbletet.

Egyértelmiivé valt a tovabbfejlesztések iranya. Sorra
épiiltek az egyre nagyobb atmérdjii titkros taveséori-
dsok. Az optikai elrendezés tekintetében szamtalan
valtozatuk késziilt el, amelyeket tobbnyire kitalaléjuk,
illetve els6 megépit6jiik neve alapjan jegyziink: Cas-
segrain, Ritchey-Chrétien (RC), Schmidt, Makszutov, stb.
A leképezést végz6 f6tiikor (objektiv) gyartdsi modsze-
re szerint is tipusokba sorolhatjuk ezeket: az egyetlen
tombbol éntéttek a ,monolit” tiikrék. 1975-re bizonyi-
tast nyert, hogy ezek elkészitésének gyakorlati hatarat
elértiik: a szovjet-orosz 6 méteres tavcsGorias megalko-
tasa szamtalan mechanikai és elektronikai ijités elle-
nére is kudarcként értékelhetd. Az évtizedek soran tjra
és Gjra elkészitett tiilkrok sem valtottdk be a hozzédjuk
flizott reményeket. A mérnoéki zsenialitds hatartalan-
sagat mutatjak az Gjabb és Gjabb otletek: tobb titkdr

Osszekapcsoldsaval megnovelt felbontoképesség (MMT,
1979), majd a mozaiktiikrés megoldas kitaldlasa. Ez
utébbinak koszénhetjiik a vilag legnagyobb taves66ri-
asait (ezek kozt els6 volt a 10 méteres Keck-I 1993-ban,
Hawaii szigetén). A jelenleg épiil6 listavezet6 gigasz
az ELT, a 40 métert is megkozelité méretével'(ESO, Chi-
lében), ami varhatéan 2025-ben késziil el. Emellett a
tengelyszimmetrikus parabola ,monolit” tiikrok is
megtjultak, egy Roger Angel nevii amerikai mérnok
altal megalkotott forgé kemencés eljarasnak koszon-
het6en: 8 méteres tiikrok egész generaci6ja allhatott
,csatasorba” a vilag szamtalan,pontjin, a masodik év-
ezred fordul6jan. A technologiafejlesztések, és az egyre
nagyobb méretek eléréséért foly6 verseny ,mellékter-
mékkeént” egy sor kisebb (kordbban élvonalbeli, 2-4 m
tartomanyba es6) taves6 bezardsat eredményezte.
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A valaha épult legnagyobb lencseatmérdjl (1,25 méter)
tavesé az 1900-as parizsi vilagkiallitdson. A rogzitett
tavesétubusba egy mozgathato tukor segitsegevel
juttattak be a fenyt.

egyértelmiien a foldfelszini 6riastavesovek, valamint
az (irtavesovek alkotjak a csillagaszati kutatasok élvo-
nalat, a kozmosz mélységeit ostromlé frontvonalat.

Hazank és K&zép-Eurdpa térségenek tavesovei

A miiszertechnikaval behatobban foglalkozé érdekl6-
d6k jol tudjak: a tavesovek koltségei gyorsan nének az
atmeérd novekedésével. Mig egy 10 centiméter atmeé-
r6jli Newton tavesovet (egyszer(ibb mechanikaval)
megkaphatunk kb. 50 ezer Ft-ért, addig egy fél mé-
teres RC tavesd (korszeri mechanikaval) mar kozel
20 millié Ft, egy 1 méteres koriilbeliil 300 millioba
keriil. Es akkor a tavesének otthont ado épiiletrdl és
kupolaszerkezetrél, valamint a mikddtetésrél meg
nem is beszéltiink. Mig az 50 centiméteres tartomany
akar egy kisebb konténerben is elhelyezhetd, tizemel-
tethett 1-2 hozzaérté ember altal, addig a méteres
kategoriaju tavesé onallé épiiletet igényel, és tobb
személy kell az lizemben tartasahoz, igy mar egy ki-
sebb intézmény koltségvetését joval meghalado for-
rast igényel, és orszagos fejlesztési koncepcio részét
képezheti. Ez kiilléndsen igaz volt a hatvanas évek
politikai rendszerében. Minthogy a hideghabort id6-
szakanak része volt a tudomanyos verseny is, Europa
keleti blokkjaban is dontés sziiletett a csillagaszat
fejlesztésére: méteres kategoriaja tavesovek telepite-
sét hataroztak el az NDK-ban (2 m Schmidt tavcso, 1960,
Tautenburg), Magyarorszagon (90 cm Schmidt-tavcsd,
1962, 6s 1 m RCC, 1974, mindketté Piszkésteton), valamint
csehszlovakiaban (2 m RC, Ondrejov, 1967), kés6bb pedig
Bulgariaban is (2 m RCC, Rhozen, 1980). Erdekes keér-
dés, hogy hazankba miért nem 2 méteres (vagy meég
nagyobb) taves6 keriilt. Mindenesetre ez a két 1 méteres

TERMESZETTUDOMANYI KOZLONY | 152. EVF. 1. FUZET

CSILLAGASZAT

meérettartomanyu taveso is hatalmasat lenditett a ha-
zai csillagaszat infrastruktaralis helyzetén, nagysze-
rit nemzetkozi szintli eredmények sora sziiletett ezek
hasznalataval, és a mai napig tijabb és tijabb csillagasz
nemzedékek kozkedvelt eszkozei.

Minthogy a rendszervaltozas, és kiilonosen orsza-
gunk EU-hoz tortént csatlakozasa (2004) utan kuta-
toink a korabbiaknal sokkal konnyebben kaphattak
hozzaférést a vilag nagy tavesoveihez, valamint {irtaveso-
vekhez, lekeriilt a napirendrdl a teljes hazai szakmat
igénybe vevo, még nagyobb tavesé hazai létrehozasa-
nak, letelepitésének kérdése. Az utanpotlas-nevelés
igényeinek kiszolgalasara, illetve a kutatoi kozosseg
teriileti eloszlasa miatt kisebb automata tavcsovek
mindezek ellenére még késziiltek, és jo résziik a mai
napig hasznalatban is van (50 cm Cassegrain és 40 cm RC,
Piszkéstetd, 1966 és 2012; 40 cm Cassegrain, Szeged, 1985;
50 cm RC és MC, Baja, 1995 és 2005; 60 cm Cassegrain és 50
cm RC, Szombathely, 1980 és 2011; 40 cm RC, Budapest ELTE,
2006). Nemzetkozi tapasztalat is igazolja, hogy egy jol
megvalasztott tudomanyos program, ami illeszkedik
egy akar gyengébb adottsagt észlel6hely kisebb me-
ret(i tavesoveihez, — kell6 szorgalom, és preciz adatfel-
dolgozas ttjan — szintén jelent6s eredményekkel tud-
ja elébbre juttatni a tudomanyos ismereteket.

Uj lendlilet, orszagos szakmai sszefogas

A csillagaszat harom nagy hazai miihelyének (CsFK
KTM Csl, ELTE, és SzTE) 0sszehangolt, konzorcialis pa-
lyazati sikereként 2019-2020 folyaman harom, gya-
korlatilag egyforma, 80 centiméter fotiikor-atmeéroja,
robotizalt tavesé keriilt be az orszagba, és kezdte meg
miikodését harom helyszinen: Szombathelyen, Pisz-
késtetén és Bajan. Ezek a teljes magyarorszagi, csil-
lagaszati kutatisokon dolgozé taveséallomany 6sz-
szes gylijtéfeliiletét mértékként hasznalva csaknem
50 szazalékos novekmeényt jelentenek. A harom taveso

llyen lesz a Chilében épuld ELT
a Cerro Amazones csucsan (Grafika: ESO)
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Az 1 méteres RCC teleszkodp Piszkéstetéon
(Fotd: Racz Miklos)

osszertéke eléri egy mai, hasonlo rendszer(i 1 méteres
taves6 arat, mikozben az 6ssz gytjtofeliiletiik egy 1.4
meter atmeér6jt monolit tiikros tavesének felel meg.
Tehat mindenképpen figyelemre mélto gyarapodas
tanui vagyunk, ugyanakkor joggal mertil fel a kérdeés
minden csillagaszatkedvel6ben, hogy mi indokolta
ezt a csaknem fél évszazad ota példatlan fejlesztést,
és mi lehet, mi lesz a hozadéka hazank tudomanya,
oktatasa szamara?

A meéret a lényeg?

Manapsag mar szinte minden csillagaszatkedvel6 jol
tudja: a foldfelszini tavesovek atmeérojét mar régen
nem a felbontoképesség novelése miatt érdemes
novelni, hanem csakis és kizarolag a fénygy(jto
képesség novelése miatt! Nagyobb atmeér6ji taveso-
vel adott fényességii csillagot nagyobb tavolsagbol
tudunk észlelni ugyanakkora jel/zaj arany mellett,
avagy adott tavolsagban aranyosan halvanyabb ob
jektumokat. Az észlelések masik fontos tényezoje az
észlelend6 objektumok latszo fényességén feliil az
eszlelohely kornyezetének hattérfényessége! Ez azt
jelenti, hogy hiaba van barmilyen érzékeny fény-
képez6 eszkoziink, egy bizonyos expozicios idén tal
gylijtve a fényt mar az adott iranybol érkez6 szort hat
terfény fotonjainak szama pixelenként meghaladja a
vizsgalt objektumrol jovokeét. Ezzel nem tudunk mit
tenni, csupan annyit, hogy minél alacsonyabb szort
hattérfényességii helyre telepitjiik a tavesoviinket. Ha
pedig a helytink adott, akkor az egyre nagyobb atmeéro
ju taveso, és egyre érzékenyebb kamera hasznalata azt
eredmeényezi, hogy a toliink fliggetlen hattérérték
elérésehez egyre rovidebb expozicios id6 is elegendo.

Vagyis az adott helyen észlelhet6 leghalvanyabb égi-
test vizsgalata egyre jobb id6felbontassal teheté meg.

[kertavesd északon és délen

A piszkéstetdi és bajai két egyforma 80 centiméteres
taveso, és a hozzajuk kapesolodo miiszeres kornyezet
egymast kiegészito és erésité modon a ,Tranziens aszt-
rofizikai objektumok” (2017-2020) projekt (témavezeto-
je vinko Jozsef) szerves részeként keriilt hazankba. A
program nem ,légbdl kapott” 6tlet nyoman sziiletett
meg, hanem sok évtizedes hazai mult, és egy mar ko-
zel tiz éve folyo célzott kutatas kiteljesitéseként, maga-
sabb szintre emeléseként. Az MTA Csillagaszati Kutato-
intézete Piszkéstetdi Obszervatoriumaban 1964 és 1995
kozott tobb mint 40 robbano csillagot sikeriilt elso-
ként azonositani, féleg a 90 centiméteres Schmidt-ta-
vesovel, fotografikus modszerekkel. Késébb, 2008-t6l
a Szegedi Tudomanyegyetem és a Bacs-Kiskun Megyei
Onkormanyzathoz tartozé Bajai Obszervatorium kol-
lektivaja szintén Vinko Jozsef kezdeményezésére 0sz-
szehangolt szupernova-kutatasba fogott, BASSUS rovi-
ditett projektmegnevezéssel. Eveken at mas hasonlo
programok altal kevéssé figyelt (extragalaxisokkal be-
népesitett) koriilbeliil 600 égteriilet rendszeres taveso-
ves fényképezésével, és a hozza kapcsolodo automati-
kus kép-, és adatfeldolgozasi folyamat kidolgozasaval a
felfényesedési fazisban probaltak felfedezni szuperno-
vakat. A néhany évig tarto kutatas a miikodését 2005-
ben megkezdett, relative nagy latoszogli bajai BART-1
robottaves6 folyamatos hasznalatara alapult, de mar
akkor is bekapcsolodtak a munkaba a budapesti MTA
CsFK KTM Csillagaszati Kutatointézet munkatarsai is
a piszkeéstetoi észlelballomas nagyobb méret(i taveso-
veivel. A munka soran tucatnyi szupernova-detektalast
adott az automatikus feldolgozas, sajnos egy kivétellel

lgy az igazi! A projektvezetd igazitja helyére a bajai 80
centiméteres tavcsovet (Foto: Hegedus Tibor)
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Az SN2012ht szupernova bajai méresei
z6ld (g') voros (r') és kozeli infravoros (i)
hulldmtartomanyban, valamint az adatokra illesztett
modell (Forrds: Vinkd Jézsef)

napokkal lemaradva a vilagelso felfedezésektol. A vé
giill az SN 2010gn jelolésti szuperndvat sikeriilt els6
ként tavesOvégre kapni. A magyar erdfeszitéseket elis-
merend6, egy kovetkezo felfedezésnél a bejelentés elétt
az amerikai kutatok a magyar csoporttol kértek meg-
er6sitd felvételeket 2011-ben (PSN J12304185+4137498). A
kovetkezOkben az elsd periodus soran szerzett tapaszta-
latok alapjan a csoport a felfedezések iranti versenyfutas
helyett a tudomany szamara sokkal értékesebb kdvetésre
helyezte a hangsulyt. A szupernovak pontos fénygdrbe-
meérése szamtalan méréstechnikai és egyszertibb hétkoz
napi okok miatt is keves kutatocsoport altal folytatott
munka, mikézben az elmélettel foglalkozok nagyon is
igényelnék a minél tobb, minél pontosabb tj adatsorokat.
Ezért a téma logikus folytatasa a szupernova felfedezése
utan mihamarabb megkezdett, tobb standard fotomet
riai szinben torténd meéreés. A kovetkezé évek szamtalan,
mai napig is stirtin idézett publikacioi mutatjak, hogy ez
nagyon jo dontés volt,a harom kutatointézet kdzos mun
kaja fontos részéveé valt a téma nemzetkozi mivelésének.
A megfigyeléshez a hazai égboltviszonyok és human er6-
forrasok megfelelonek bizonyultak, a szegedi egyetemi
kutatocsoport az elméleti modellezés terén is egyre ta
pasztaltabba valt.

Igy sziiletett meg a szupernovak mellett tovabbi, nagy
energiaju, optikai tartomanyban is érdekes tranziens
jelenségeket produkalo események hazai vizsgalatat
célzo projekt gondolata — amely az észlelések oldalarol
mindenképpen tavesdéatmero-novelést, és az idojarasi
bizonytalansagot csokkent6 két tavoli helyszin egytittes
szerepeltetését is jelentette. A két teljesen egyforma me
rorendszer f6 tavesovenek szallitasat kozbeszerzeses titon
az osztrak ASA cég nyerte el. Ennek eredményeképpen
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80 centimeéter atmeroj, f/7 ered6 fokusztavolsaggal jelle
mezhet6 Ritchey-Chrétien optikai rendszerti, azimutalis
villas szerelésti tavesovek keriilhettek 2019-2020 folya-
man Piszkéstetore (a korabbi Zeiss 50 centiméteres Cas-
segrain-taveso kupolajaba), valamint Bajara (a korabbi
50 centiméteres amerikai RC taveso helyére). A tavesoti-
pus korszerti, igen gyors mozgasokra képes, amit az is
mutat, hogy Fold koriili palyan kering6 tirszemét vala
mint miiholdak kovetésére is hasznaljak egyes obszer
vatoriumokban.

A ,TAO" projekt alapgondolata szerint gamma-, ront
gen-, és egyéb miiholdas tavesovek folyamatos frissitési
adatbazisainak feldolgozasaval keriilnek kivalasztasra a
celpontok. Azok, amelyek a két magyarorszagi helyszin-
rol megfelel6 latohatar feletti magassagban, éppen mé
resre alkalmas pozicioban latszanak, és a mérorendszer
jellemz6i altal meérhetok, amik meérését az adott helyek
kiegészité informacio (felhotakartsag, csapadékviszo
nyok, stb.) alapjan meg is kezdhetik. Sziikség esetén egy
folyamatban 1évé mérési sor is megszakithato egy fon
tosabbnak itélt riasztas alapjan. Célunk, hogy mindez
teljesen automatikusan torténjen. Egyelore szamtalan
ponton tapasztalhatok még olyan tényezok, amik ne
hezen parametrizalhatoak, ezért nem bizhato meg
teljesen programozott dontésre, hogy mikor mit csi
naljon az adott taveso, néha még emberi beavatkozast
isigényel a meéres.

Energiak és idoléptekek
A szupernovak vizsgalata tovabbra is a nagy energiaju

asztrofizika fontos kutatasi témaja, azonban tovabbi
izgalmas, sokkal révidebb ido alatt lezajlo esemeények

A WR124 Wolf-Rayet objektum képe a Hubble Grtavcso
felvételén. Ilyenek a lassti GRB-k szuléobjektum-jeloltjei.
(Foto: STScl)
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a gammasugar-felvillanasok (GRB). Ezek sziildobjek-
tum szerint valoszintsithetben nem alkotnak homo-
gen csoportot: koriilbeliil 30 szazalékuk az agynevezett
Lgyors”, a tobbi pedig a lasst” kategoriaba sorolhato. A
gyors felvillanasok karakterisztikus ideje masodper-
ces id6skalajua, akar rovidebb is. Ebbol kovetkezoen
a sziilbobjektum meérettartomanya Foldiinknel alig
nagyobbacska (a GRB 130603B mintegy 0,2 masodperc
idotartamu felvillanasa mintegy 60 000 km-es térbeli
tartomanyhoz kothetd). A jelenlegi elméletek szerint
legvaloszintibb, hogy két neutroncsillag, vagy egy neut-
roncsillag és egy fekete lyuk dsszeolvadasakor felsza-
badulo energia egy részét latjuk igy (ezek elnevezése
'kilonova' lett). A gammafelvillanast percekkel vagy
legfeljebb orakkal kés6ébb lagy rontgentartomanyt fel-
fenyles is kiveti. Ez talan a sziillbobjektumok 0sszeol-
vadasa soran kidobott fragmentumok spiralis palyara
keriilésével, és késobbi behullasaval magyarazhato.

A GRB-k zome 2 masodpercnél is hosszabb, és ezek
okozzak a fényesebb optikai utanfényléseket. Minthogy
valamivel konnyebben tanulmanyozhatoak, részlete-
sebb meéresekkel sikeriilt megallapitani, hogy tobbnyire
olyan galaxisokbol erednek, amelyek gyors csillagfejlo-
dési aktivitasukrol voltak addig is ismertek (s6t gyakran
viszonylag nagy voroseltolodastak). A modellek szerint
ez a csoport a csillagfejlodes vegallapotaihoz kotheto, a
legnagyobb tomegili szupernovakhoz.

A legutobbi években ultralassu, tizezer masodperc-
nel is hosszabb felvillanasokat produkalo jelenségeket
is felfedeztek. Természetesen ez a csoport a legkeveésbe
ismert jelenleg, és mibenléte is igen kérdéses — talan a
magnetarokkal (gyorsan forgo, és rendkiviil er6s mag
neses terrel rendelkezé neutroncsillagok) hozhato
kapesolatba.

Hogy a kibocsatott energiakrol is képiink legyen:
egy-egy GRB optikai fénylése 7-8 milliard fényévnyi ta-
volsagbol képes szabad szemmel lathato fényesseglve
valni (példaul a GRB 0803198 6 magnitudonal is fénye-
sebb volt)! Amennyiben gombszimmetrikus a kibocsa
tott sugarzas, ugy annyi energia szabadul fel ilyenkor,
mint Napuk teljes energiatartalma (vagyis, ha a teljes
tomege annihilalodna, az einsteini E=mc” alapjan eny
nyi energia szabadulna fel).

Erthet6, hogy ezek a csillagok és galaxisok fejlodésének
igen fontos esemeényei, mineél nagyobb szamban torténd
vizsgalatuk alapvet6 a mai asztrofizika szamara.

Kozmikus hatasok és kockazatok
A strateégiai jelentoseégli kutatohelyek K+F kapacitasa

nak erositéset célzo palyazati kiirason ,Kozmikus hata-
sok és kockazatok” (KHK) projektjével 2015-ben sikeresen

szerepelt az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutato-
kézpont (MTA CSFK) és az ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatorium és Multidiszciplinaris Kutatokozpont
(ELTE GAO MKK) altal alkotott konzorcium is. A négy-
éves futamideji projekt célja, hogy az intézmények
kutatoi a bolygonkat megkozelitd, a foldi legkort és
a foldfelszint elérd, illetve a Holdba becsapodo apro
égitesteket monitorozzak. A feladatra létrehozott
kutato es fejlesztd konzorcium a csillagaszat és a

A 80 centimeteres ASA AZB800 teleszkdp a négy méter
atmerdju automata kupolaban (Foto: Kovdcs Jozsef)

geofizika modszereivel aktivan vizsgalja bolygonk
kornyezeteét, és az onnan varhato veszélyeket elemezve
realis kockazatbecsléseket készit.

A meteorok becsapodasa a Foldon nem csak koz-
vetlen életveszelyt ésanyagi kart jelenthet, de hatas-
sal van aradiozasra és a tavkozlésre is. A Karpat-me-
dence folott hullo meteorok statisztikaja jelenleg
nem ismert kell6 pontossaggal, a helyi karokat oko-
z0 foldi becsapodasok gyakorisaga pedig lényegében
ismeretlen. A nagy energiaju becsapodasok statiszti-
kajat a holdkraterekb6l becsiilhetjiik, a kis energia
ju, kozvetlen veszelyt nem okozo meteorokat pedig
ameteormegfigyelesi adatokbol ismerjiitk majd meg.
A ketto kozotti, jelenleg még ismeretlen, az energia-
eloszlasban négy nagysagrendet atfogo tartomanyt
a kraterkeletkezéssel nem, de felvillanassal jaro hol
di meteorbecsapodasok alapjan fel lehet térképezni.

A feladat végrehajtasara a projekt keretében — hosz-
szu kozbeszerzési eljaras utan — 2019 juniusanak ve-
gén telepitették az ELTE GAO MKK-ban a fentiekkel
azonos tipusu teleszkopot, amely egy négy meéter
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atmeroj, szintén 4j, erre a célra épitett automata ku
polaban kapott helyet. A kupola és tavesé tizembe alli
tasaval vegzodo feladatokkal parhuzamosan a sziiksé
ges képalkoto eszk6zok, nagy ido- és térbeli felbontasu
eszleléseket lehetéve tévo kamerak beszerzése is meg-
tortént. A miszerek beiizemelése és kalibracioja utan
2019 masodik felében a tavvezérelt félautomatikus
miikodtetéshez és a tudomanyos tizemmod elindita-
sahoz sziikséges beallitasok, mérések elvégzése, illetve
a muszerhasznalat és az adattarolas protokolljainak
rogzitése zajlott.

A tavesonek két optikai platformja (Nasmyth-foku
sza) van, igy szinte egyediilallo modon egyszerre két
muszer hasznalatat teszi lehetové atszerelés neélkiil,
amelyek kozott egy — az optikai tengely koriil forgat
hato — tiikorrel lehet valtani. Az észlelés soran a taveso
egy fiiggoleges és egy vizszintes tengely koriil mozog,
igy a latomezo is forog, amit kompenzalni kell, ezért a

Kamerak a teleszkop Nasmyth-fokuszaiban: a holdi
becsapodasok rogzitésere szolgald Photometrics Prime
95B kamera (bal oldal) és a fotometriai megfigyelésekre

szolgalo FLI CCD-kamera (jobb oldal)
(Foto: Kovdcs Jozsef)

muszert kepmezoforgatokkal (derotatorok) is felsze
relték. Az egyik Nasmyth-fokuszba a holdi becsapo
dasok nagy idofelbontastu monitorozasara szolgalo
Photometrics Prime 95B tipusu kamera van felsze
relve, amely 95 szazalékos fénygylijtéido mellett
képes masodpercenként 70 képkocka rogzitésére,
az expozicioval parhuzamosan lementve a képeket.
A masik optikai platformon egy FLI ML 2640919 ti
pust CCD-kamera kapott helyet, amely az SDSS ‘griz’
szabvanynak megfelel¢ szlirorendszerrel ellatva
nagy latomezej, nagy térbeli felbontasa kepek rog

NY | 152. EVF. 1. FUZET

IDOMANY! KO

CSILLAGASZAT

zitésére alkalmas. A holdfelszin aktualis beallitasok-
kal tortén6d folyamatos megfigyelésére a becsapo
dasjeldltek pontos kalibracioja miatt van sziikseg.
A tavesO termeészetesen akkor is végez tudomanyos
programot, amikor a Hold nem lathato. Ilyenkor a
Naprendszer kisbolygoinak és iistokoseinek észle
lése, transzneptun-objektumok csillagfedéseinek
megfigyelése, tovabba valtozocsillagok fotometriai
merese zajlik.

A beiizemelés és a mérnoki iizemmod utan 2020
januarjatol elindultak a holdi meteorbecsapodasok
tudomanyos céli mérései. Az észlelésre alkalmas
id6 kozel 100 szazalékat kihasznalva miiszeregyiit
testinkkel az eddig elérhetd Osszeallitasoknal két
nagysagrenddel érzékenyebb és jobb térbeli felbon
tast monitorozast tudunk végezni. Anagy idofelbon
tast merések esetében ez akar negyedmillio darab 1
megapixel nagysagu, 16 bites kép rogzitéset jelenti
orankeént. Az adattarolas teljes kora és tomoritésmen
tes, igy a valaha készitett 6sszes megfigyelés barmi
kor hozzaférhet6 és ujra feldolgozhato, elemezheto.
Fotometriai meéreéseinket koriiltekintoen kalibraljuk,
ami a Hold felszinébe csapodo testek energiajanak
6s tomegenek kiszamitasa szempontjabol kulcsfon
tossagu. A koordinatahalo leképezésének nagy idofel
bontasu kovetésével vizsgaljuk a foldi legkor mozga-
sanak hatasat a képalkotasra, ami a poziciok pontos
meghatarozasat alapozza meg. Ejszakanként kiilon
kalibralt és folyamatosan iranyitott feltételrendszer
alapjan szoftveresen keressiik a becsapodasgyanus
jelenségeket, amelyeket utana alloképi informacio
va alakitva egyesével elbiralunk, kimeriink, megha
tarozzuk a becsapodas helyszinét és fényességet is. A
vegso fazisban a becsapodasokat rogzito felvételek-
bol tijra mozgokeépet allitunk eld. A projekt soran be
bizonyosodott, hogy a Holdba becsapodo meteorok
keltette felvillanasok rendszeresek, és ezeket a KHK
GINOP palyazat keretében folyamatosan meg is tud
juk figyelni.

Remeéljiik, hogy a harom tavesovel kiboviilt taveso
park sok 0j értékes magyar eredmeényre fog vezetni a
kovetkezo években is.

HEGEDUS TIBOR — KOVACS JOZSEF
Nyitoképiink: A szombathelyi teleszkop az tizembe helye
z6s utan, a pontos beallast lehetove tevd un. pointing-mo
dell felvétele kozben (Foto: Csak Balazs)
A kutatast a GINOP 2.3.2-15-2016-00033 valamint
a GINOP-2.3.2-15
mogatta
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