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A SzOLO

FEKETEROTHADASA 2.

A betegség tunetei

A feketerothadast okozo Guignardia bidwellii
egy hemibiotrof gomba, ami azt jelenti, hogy
a lappangasi ido alatt biotrof, mig ezt kove
tden nekrotrof életmodot folytat. Kezdetben
a korokozo nem pusztitja el a megtamadott
szoveteket, sot meég csak tineteket sem
okoz, majd a sejtek hirtelen nekrotizalddnak,
¢s a betegseég lathatova valik. Az elhalt sz6

+ 1. KEP: FIATAL LEVELTUNETEK
(sZEKSZARD, 2020. JULIUS 1., KEKFRANKOS)

veteken megkezdddik az ivartalan termdtes
tek kepzddése, majd a korhadd, mumifikald
dott bogyok tulajdonképpen atteleld képletté
alakulnak at.

Az inkubacios idd letelte utan a leveleken
viszonylag kicsi, tejeskave szind, kor alako,
vagy szogletes foltok jelennek meg (1. kép).
A foltok nagysaga a leveleken attol figg
hogy a fertdzéskor milyen koroak voltak, a fi
atalabb leveleken nagyobb foltok, az idGsebb
leveleken kisebbek jonnek létre. Bennok né
hany nap mulva szabad szemmel észlelhetd
60-200 um atmeérd)ji fekete piknidiumok
bukkannak fol (2. kép). A levélfoltok szine
vorosesbarndva valtozik, sotétebb szegéllyel
lesz hatarolt (3. kép). A hajtason, a levélnyé
len, a kacson és a furtkocsanyon a nekrozi
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sok elliptikusak. Ha ezek mélyen
befizddnek, akkor a felettik lévé
szovetek képesek elhalni (4. kép).
lgy akar teljes furtok is megsem-
misilhetnek. A fertdzott bogyok
eldszor vilagosbarndk, tejeskave
szinGek, majd ahogy a fekete
piknidiumtomeg kialakul felile
tokon, gyorsan sotétednek

(5. és 6. kép). A bogydk
felszine besipped, ranco-
sodik, majd tsszetopped és
korhad. Végil kemény, fekete,
mazsolaszer( gyimalcs
mumia alakul ki beldlik

(7. kép).

Mivel téveszthetjik dssze

a feketerothadas tineteit?
Az 1-2 napja megjelent levéltinetek
tejeskave szindek, késébb azonban
vorosesbarnara szinezddnek, ami na
gyon hasonlatos a novényveédé szerek
altal okozott perzseléshez. Sulyos

keverhetjik a peronoszpora beszaradt
foltjaival is. Ha a foltokban megjelen
nek a fekete piknidiumok, minden
bizonnyal a feketerothadassal van
dolgunk.

A peronoszpora és a feketerothadas
bogyotinetei szintén osszekeverhetdek.

A feketerothadas fellepésekor a sz616
bogyok héjan megjelennek a fekete
termdtestek, s a bogydk makacsul ra
gaszkodnak a furthoz, nem peregnek ki.

A feketerothadas tuneteinek
megjelenése és az idGjaras
kapcsolata, illetve a kérokozo
biolégiajanak vizsgalata az
Egri borvidéken

Az Egri borvidéken 2006-ban észleltik
eldszor a feketerothadast, amikor egy
permetezési hiba kovetkeztében Zenit
fajtaban a sz6l6peronoszporaval egyitt
sulyos karokat okozott. Az utébbi 15 év

levélfertdzes esetén a tineteket ossze

We create chemistry
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+ 2. KEP: PIKNIDIUMOK TOMEGE A SULYOSAN FERTGZOTT
LEVELEKEN (EGER, KEKFRANKOS)

ben két alkalommal alakult ki jarvany a bor
vidéken, az extrem csapadékos 2010-ben és
2019-ben. Ugyanitt 2006-ban, 2013-ban

s 2020-ban néhany tablara kiterjedd erds
fertdzési nyomas alakult ki.

A betegség megjelenésekor még csak
kulfoldi, fokent amerikai megfigyelések alltak
rendelkezésre a gomba életmodjarol és a vé-
dekezési lehetdségekrdl. Az utobbi 11 évben
megfigyeltik a feketerothadas korokozojanak
viselkedését az egri szdl6kben, az atteleld

+ 3. KEP: IDOSEBB LEVELTUNETEK (EGER,
KEKFRANKOS)



» 4. KEP: BESUPPEDG FOLTOK A LEVELNYELEN
(SZEKSZARD, 2020. JULIUS 16., KEKFRANKOS)

képletekben kialakult sporaformakat, a fertd-
265 lefolyasat, az elsd tinetek megjeleneéseé-
nek idopontjat (2. tdblazat). Ezek az adatok
az id6jaras eés a sz610 fejlddésenek megfi-
gyelésevel egyitt segithetnek a védekezési
stratégia kidolgozasaban is.

A megfigyeléseket az atteleld képle-

tek gyGjtésével kezdtik. A fertézott
gyumolcsmomiakat szabad ég alatt,

a sz6l6ben teleltettik. A termdtesteket
Gs7t6l egészen tavaszig meghataro-

zott id6kozonként fénymikroszkop

alatt vizsgaltuk. Osszel a termétestek
altalaban differencialatlanok voltak, csak
néehanyukban talaltunk konidiumokat.

A tél folyaman is hasonlot tapasztaltunk.
A rugyfakadashoz kozeledve a piknidiu-
mokban megjelentek a konidiumok, ill.
egyes ivaros term6testek aszkuszokat

is tartalmaztak, de bennik ekkor még

nem volt aszkospora. Az ivaros sporak
altalaban csak késdbb, ket héttel a rigy-
fakadas utan jelentek meg. Nem minden
évjaratban talaltunk ivaros alakot a gyu-
molcsmumiakban. ValoszinGsitjik, hogy
azokban az években, amikor a tavasz

joval melegebb az atlagosnal, jelentdsen
gatolt a pszeudotéciumok és az aszkosporak
képzddése. Irodalmi adatok szerint 20 °C
felett mar nem képzddnek aszkosporak. Ezzel
szemben a piknidiumok és bennik a konidi-
umok differencialodasa ilyen korolmények
kozott is zavartalan. Megfigyeléseink szerint
a mumiakban akar a masodik évben is kiala-
kulnak a termétestek és sparak, fuggetlen
attol, hogy az elsé évben tortént-e szorodas
vagy sem.

A 2. tablazatbol kitdnik, hogy a feketerotha-
das tomeges fertdzéseére az atlagosnal joval

csapadékosabb évjaratokban szamithatunk.
Firtfertdzes szempontjabol a viragzastol

a borso nagysagl bogyo allapotig tarto
id6szak a meghatarozo. Egerben a viragzas
altalaban majus végére, junius elejére esik.

» 5. KEP: SULYOS FURTKAR 1. (EGER, LEANYKA)

A legsulyosabb fertdzések akkor alakultak ki,
amikor majusban és juniusban dsszesen 250
mm-nél tobb esd esett.

A feketerothadas elleni
védekezés iranyelvei

Az Ultetvényben képzddott és fennmaradt
inokulumnak elsédleges szerepe van a jar-
vany kialakulasaban. Kézenfekvé megakada-
lyozni a kitarto képletek termelddéseét mar
az el6z0 vegetacio soran, vagy mechanikai
modszerekkel megsemmisiteni minden olyan
fertdzott novényi részt, amelyen atteleld
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» 6. KEP: SULYOS FURTKAR I1. (EGER, KEKFRANKOS)

termdtestek jottek létre. Az inokulum
mennyisége mar a nyugalmi idészakban
jelentdsen csokkenthetd, ha a tamrendszer-
rél metszéskor eltavolitjuk a mumifikalodott
firtoket, a fertdzott vesszoket és kacsokat.
A maradvanyokat viszont nem hagyhatjuk

a talajon, azokat be kell dolgozni, hiszen

a csapodo es6cseppek segitsegeével a sporak
a foldrél kénnyedén a novényre kertinek, épp
gy, mint a peronoszporanal. A gondos, kézi
erdvel elvégzett munka hianya, a talajmozga-
tas hattérbe szoruldsa, és ezzel egyitt a gépi
metszés és szuret elGtérbe kervlése noveli

a feketerothadas kialakulasanak kockazatat.
Minden olyan tervezési szempont és agro-
technikai eljaras fontos, amely a tenyészidd-
szakban csokkenti a gazdandveny felileten
kialakult nedvességboritas idGtartamat.
Tehat a sorok telepitésenek iranya, a kelléen
széles sortavolsag megvalasztasa, a szellds
lombfalszerkezet kialakitasa, a rendszeres
zoldmunka elvegzése, az okszer( gyomsza-
balyozas, mint altalanos iranyelvek lényeges
szerepet jatszanak a megeldzésben.

A Guignardia bidwellii rendszertanilag kozel
all a sz6l6 lisztharmatgombajahoz, igy

a lisztharmatold triazolok feketerothadas
ellen is bevethetdk. Ezen felil a ditiokarba-
matok és strobilurinok csoportjaba tartozo
fungicidek, illetve a fluxapiroxad, a ditianon
és folpet mutatnak kilonbozd mértek( haté
konysagot a betegseg ellen.

Korabbi vizsgalatok kimutattak, hogy a pirak-
lostrobin hatoanyag a feketerothadas ellen
paratlan kurativ hatassal rendelkezik. Egy
kisérletben a mesterséges fertdzést kovetd-
en 15 nap inkubacios idd utan jelentek meg

a bogyotinetek. Ehhez képest a fertzéstal
szamitott 13. napon, tehat 2 nappal a
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tinetek megjelenése elGtt, piraklostrobinnal
permetezett bogyok 100%-ban egészsegesek
maradtak. llyen hossz0 kurativ védelmet pél-
daul a szdléperonoszpora vonatkozasaban el

sem lehet képzelni (legfeljebb 2 napig tarto

visszanyulo hatasrol beszélhetink). Ettdl
azert szerényebb mértékben, de a triazol
vegyiletek szintén jelentds kurativ hatas

sal rendelkeznek. Még a bogyonovekedeés
intenziv szakaszaban is képesek 6 nappal

a fertézes vtan kijuttatva szinte tokéletes
vedelmet biztositani, viszont pont a felszivo-
do hatasuk miatt a megel6z6 védekezéshen

kevesheé sikeresek.

A fungicides szélovedelmi megoldasok

altalanos

gyakorlata lassan, de folyamatosan

valtozik. A kilencvenes években joval tobb

triazol vepyiletet hasznaltunk, mint az ez-
redfordulot kivetden. Aztan a kétezres évek

elején a

legfontosabb gombabetegségek elleni

védekezés gerincét a 2-3 alkalommal kijutta
tott strobilurinok alkottak. Hasonloképpen,

joval g

syakrabban permeteztink mankoceb-

tartalmo keszitmeényekkel, mint manapsag.

llyen korilmeények kozott ogy vedekez-

tink hatékonyan a feketerothadas ellen,
hogy nem is tudtunk rola. Majd az agrar-

kornyezetgazdalkodasi
programok indulasaval
a mankoceb-hasznalat
jelentdsen visszaszo-
rult. A kdrokozopopula-
ciokban pedig megje-
lent a G143A jeld allél,
ami a peronoszpora,

a lisztharmat és a bot-
ritisz vonatkozasaban
egyarant a strobilu
rinokkal szembeni
magasfoku reziszten-
ciat eredmenyezte. igy
ezek a hatoanyagok is
fokozatosan kiszo
rultak a permetezeési
programokbol. (Erde-
mes itt megjegyezni, hogy mivel a fekete-
rothadas karokozoja On. intron patogen,

a G143A jelG mutacio benne nem okozha:
rezisztenciat.) Megjelentek helyettik olyan
megoldasok, amelyeknek semmiféle hatasuk
nem volt a feketerothadasra (pl. proquina
zid, metrafenon, piriofenon, ciflufenamid
fluopiram, sth). Mindezen valtozasok

abba az iranyba hatottak, hogy napjainkban

> 7. KEP: MUMIFIKALODOTT FURTRESZEK
(LAKITELEK, 2020. JULIUS 28., CABERNET FRANC)

a feketerothadas altal okozott gazdasagi kar
kockazata jelentdsen megnovekedett, a be-
tegseg pedig egyes évjaratokban, bizonyos
borvidékeken jarvanyos mereteket olt. Az
okologiai termesztési szglokben pedig az
egyik legjelentdsebh karositova lépett eld,
mivel az ott alkalmazhato gombaold szerek
nem, vagy csak nagyon csekély mértékben
hatasosak (réz, kén).

+ 1. TABLAZAT: A FEKETEROTHADAS TUNETEINEK MEGJELENESE ES AZ ID6JARAS KAPCSOLATA AZ EGRI BORVIDEKEN 2010 2020)
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