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Misztikus kaptarkovek a Biikkaljan

riolitos vulkani koézetek leggya-

koribb megjelenési formaja a tu-

As szerkezet. A riolit savanyu, szi-
licium-dioxidban gazdag vulkani kézet,
amely altaldban heves robbanasos kitoré-
sckkor képzodik, igy gyakran nem kiomlé-
si, hanem tormelékes formaban van jelen a
felszinen, illetve a foldtani rétegsorokban.
Hazankban riolittufaval t6bb helyiitt is ta-
lalkozhatunk, példaul foltokban a Mecsek
hegység kornyékén, legnagyobb mennyi-
sé¢gben azonban az Eszaki-kozéphegység
teriiletén fordul eld.

A szoban forgo kozetet szolgaltatd vul-
kanizmus a Pannon-medence besiillyedé-
s¢hez, illetve a korilotte 1évo hegységke-
ret kiemelkedéséhez kapesolodo szerkeze-
ti mozgasokhoz koéthetd, s a foldtorténeti
4jidé  Gjharmadidoszakanak miocén ko-
raban, kb. 22 millio ¢évvel ezelott kezdo-
dott, ¢és megszakitasokkal tobb, mint 10
millio éven at tartott. Hazank foldtorté-
netében a miocénben volt az egyik legin-
tenzivebb a vulkani miikodés. Ekkoriban
alighanem ez a térség volt a Fold legak-
tivabb vulkani teriilete, amelynek — taldn
kevésbé ismertebb — részei a riolittufat
szolgaltatd kitorési események, amelyek
jellemzoen a belsd-karpati vulkani hegy-
ségek magyarorszagi tagjainak (Borzsony,
Matra, Zemplén) (6 tomegét Iétrehozo
andezites-dacitos-riolitos tiizhanyo-tevé-
kenységek bevezetd szakaszait jelentet-
t¢k. Termékei az Fszaki-kozéphegységben
a Borzsony térségétol egészen a Tokaj-
Zempléni-hegység teriiletéig nyomon ko-
vetheték, nagy altalanossagban nyugatrol
keleti iranyba fiatalodnak, ¢s harom jel-

Orbastya a boldogkdviraljai var keskeny tufagernicén
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legzetes tufaszintet alkotnak. Az . also-,
kozépso- és felso riolittufa kora 22 millid,
17 millio, illetve 13 millié év. (A foldtani
korokben méltan nemzetk6zi hirnek or-
vendd ipolytarndci ,,labnyomos homokkd™
fossziliacgyiittesét példaul az alsé riolittu-
fa — Gyulakeszi formacio — rétegei Orizték
meg a lepusztulastol azaltal, hogy betakar-
tak és atkovasitottak a szarazfoldi eredetii
homokkd felszinét.)

A vulkanizmust ko-
vetden a mai formakines
kialakulasaban a belso
¢s kiilsd erok egyiitte-
sen jatszottak szerepet.
EIobbit illetden elsdsor-
ban az utdlagos szerke-
zeti mozgasokat, illet-
ve az utovulkani mi-
kodést kell megemlite-
ni. Az utobbi kapcsan
a denudacionak, a sze-
lektiv  lepusztulasnak,
valamint az antropo-

gén  hatasoknak van
meghatarozd  szere-
pe. Mindezek hatasara

riolittufafelszinekkel ¢s

-formakkal els6sorban a hegységek eldte-
reiben, esctleg a volgyekben vagy a hegy-
ségkozi medencékben taldlkozhatunk. A
magasabb (¢érszinekrél ugyanis a konnyfi,
laza szerkezet(i kozet zommel Iehordodott,
és javarészt szelid hatakat, vonulatokat al-
kot. Azonban éppen az emlitett folyamatok
hatasdra helyenként rendkiviil latvanyos
sziklaalakzatok képzodtek. A kovetkezok-
ben ezekbdl mazsolazgatunk.

A Zempléni-hegység
nyugati végénél, a Her-
nad folyo volgyének ke-
leti peremén hiizodo kis
falu, Boldogkoévaralja
¢szaki hataraban emel-
kedd ovalis alakt Var-
hegy kiemelt vulkani tu-
faroncsa, keskeny gerin-
cén a raépiilt Boldogkd
varaval kiilonleges taj-
képi ¢s felszinalaktani
értck.

A teriileten a miocén
vulkanossag késoi sza-
kaszaban (mintegy 13
Il millio éve) a rioli-
tos tiizhanyo-tevékeny-
ség szarazfoldi térszinen

zajlott, ami meghatarozta a tajkép alakula-
sat. A kozépsd miocén szarmata korszaka-
ban specialis képzédmény, Gn. lavinatufa
keletkezett. A savany(, viszkozus kozet
a meredek vulkani lejtén lavina formaja-
ban zadult le, majd a tiizhanvh eldterében
nyelvek formajaban halmozodott fol. A
boldogkdvaraljai riolittufanyelv tobb tufa-
szoras és lavinaszeri tufazidulds eredmé-
nyeként jott 1étre, vastagsaga megkozeliti

Egykori barlanglakasrészlet Cserépfalubol

az 50 métert. Az utovulkani miikodésck
soran a szerkezeti vonalakhoz kotott toré-
sek, repedések mentén kovas oldatok jar-
tak at a kozetet, amely ezaltal megkemé-
nyedett, s az erozioval szemben ellendllo-
va valt, igy kornyezetébdl kipreparalodott
(ugyanis a kovas oldatokkal at nem jart
riolittufa id6kozben lepusztult). A bizarr
formak latvanyosan emelkednek ki kor-
nyezetiikbdl. Ezek egyikén, az észak-déli
iranyban megnyult, meredek hegyen ¢épiilt
IV. Béla korabeli var rendkiviil jol véd-
hetd erdditményként funkcionalt, s mel-
lesleg pazar panorama is nyilik onnan a
kornyckre.

Az észak-magyarorszagi  riolittufa
anyaga keletkezését tekintve nagyrészt
ignimbrit. Az ignimbrit sz6 a latin ignis
(tiz), illetve az imber (zapor) szobol szar-
mazik. Torténtek javaslatok magyar meg-
feleld elfogadasara, amelybol talan a He-
vesi Attila altal ajanlott rizarko kifejezés a
legsikeriiltebb, azonban ez sem fedi le tel-

jesen a fogalmat, igy a hazai terminologi-

dban is megmaradt az eredeti ignimbrit ¢l-
nevezés. De mirdl is van sz0? Az ignimbrit
genetikai megjelolés, tehat a kozet képzo-
dési koriilményeire utal, s magas homér-
sékleten keletkezett hamuar-tiledéket je-
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lent, amely horzsakovet is tartalmaz. Ke-
letkezése a heves robbandsos kitorések
vagy vulkianosszeomlasok soran kialakuld
rendkiviil magas homérsékletii izz6o hamu-
felhokhoz kotodik, amelyek lejtéiranyba
igen nagy sebességgel mozognak, s mint
egy pokoli izzo aradat, mindent letarolnak
¢s megsemmisitenek, ami az Gtjukba keriil.
A hamufelhd anyaga végiil nagy teriilete-
ket befedve, tufaszényeget alkotva iilepe-
dik le, amely aztan tobbé-kevésbé — altala-
ban kevésbé — dsszesiil.

Az ignimbrit térszinek elsddleges nagy-
formai a fenticknek megfeleloen tehat nagy
kiterjedésti, jorészt tagolatlan sik takarok,
amelyek maradvanyai elsésorban a Cser-
hat, a Matra, a Biikkalja ¢s a Zemplén te-
riiletén fordulnak eld, de kisebb foltokban
a Borzsonyben (illetdleg a Dundantalon, a
Mecsekben) is megtalalhatok. Mai arcula-
tukra azonban nem az elsOdleges lepelsze-
rli szerkezet a jellemzd, ugyanis az egysé-
ges térszin az utolagos szerkezeti mozgasok
hatasara kibillent, részekre szakadt, és elso-
sorban a folydvizi erézios tevékenység ko-
vetkeztében feldarabolodott, anyaguk pedig
eroteljesen lepusztult. Azokon a helyeken,
ahol az eredeti riolittufa-térszin fonnma-
radt, s a kozet valamilyen kiils6 hatas, pél-
daul lejtés tomegmozgas vagy tallegeltetés
kovetkeztében csupassza, azaz novényzettol
mentessé valt, kialakulhattak az egyébként a
hazankénal joval szarazabb klimakon jelleg-
zetes un. badland (angol eredetii sz0, jelen-
tése rossz fold) vidékek lepusztulasi formai.
Ezeken a teriileteken a gyér csapadék és az
erds sz¢l miatt nem alakul ki valodi talaj, és
a novényzet sem tud megtelepedni. A ritka
¢s altaldban igen heves zaporok vizerozioja
sajatos formakincset: mély ¢s meredek ar-
kokat, illetdleg a koz fonnmarado éles,
csupasz gerinceket, illet  foldpiramisokat
eredményez.

Ennek legszebb hazai
rad megyei falu, a Salg.
terre délkeletre fekvo Ke
ban talaljuk.

A Fold talan leghireseb. adland vidéke
Eszak-Amerikdban, az Egyesiilt Allamok

ldajat egy Nog-
jantol 7 kilomé-
I szomszédsaga-

Természettudomanyi Kozlony 147. évf. 1. fiizet

Dél-Dakota  allamaban
talalhatd Badlands Nem-
zeti Park, amelynek ho-
mokkdvon Iétrejott impo-
zans méretli formai oria-
si teriileten nyomozhatok
(a park kiterjedése tobb
mint 900 km’; dssze-
hasonlitasképp a kazari
erozios térszin Kiterjede-
se mindossze 1 ha, az-
az 0,01 km?’). Hozzank
joval  kozelebb  fekvo
szintén nevezetes tertilet
a Torokorszagban, Ko-
z¢p-Anatoliaban  talal-
haté  Kappadokia, ahol
az erozids arkok halozata ¢és a cukorsiiveg
formaju kozet-, foldpiramisok erdeje, ame-
lyekbe lakasokat is vajtak, a kazari teriilet-
hez hasonloan laza ignimbriten fejlodott ki.
(Kappadokiarol folyoiratunk 140. évfolya-
manak 2. szamaban olvashattak az érdek-
10dok Szili Istvan: A természet- és ember
formalta Kappadokia: Egy szobraszmiihely
kozos alkotasai cimmel.) A Karpat-meden-
cében a kazari mellett az Erdélyi-medence
déli részén, a Déli-Karpatok északi eloteré-
ben fekvod Lamkerék melletti Veres-szaka-
dék a legszebb badland teriilet. Itt a szaraz-
foldi tiledékes rétegsoron
kialakult, Kozép-Europa-
ban rendkiviil ritka jelen-
ségnek szamito képzod-
mény mintegy 25 hektar-
nyi csupasz kozetfelszine
foldesuszamlas (suvadas)
kovetkeztében valt no-
vényzet-mentesseé, ¢s tet-
te lehetdvé a gyorsan val-
tozd erdzids formak ki-
alakulasat.

De vissza Kazarhoz!
A teriiletet 80110 méter
vastagsagban borito ko-
zetet kb, 20 millio évvel
ezelott tobb nagy erejii,
robbanasos vulkankitorés
hozta Iétre, s a puha ignimbriten a viz erozi-
6s munkaja nyoman rendkiviil gyorsan kifej-
16dtek az agas-bogas halozati szik és mély
arkok, vizbarazdak ¢s a koztiik 1évo, az ero-
zionak jobban ellenallo vagy a nagyobb mé-
reti kozettombok altal megvédett maradék-
gerineek, tornyok, kupok. A badland vidékek
a Fold leggyorsabban formalodo teriiletei
kozé tartoznak, és Kazaron is megfigyelhe-
10, hogy a felszin szinte évrol évre viltozik.

Az Eszaki-kozéphegység teriiletén a leg-
nagyobb vastagsagu ignimbrit-rétegsort a
Biikkaljan talaljuk. Mig a Cserhat vagy a
Matra vidékén atlagosan 40-60 méter vas-
tagsagban jelentkeznek a képzédmények,
ugyanez a Biikk hegység déli eloterében he-
lyenként a 400 métert is elérheti! Ez min-
denképpen a vulkanizmus itteni idobeli kito-
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lodasat mutatja, a képzodmények kora a 20
millio évtol 13 millio évig tart. A heves ¢és
hossza ideig elhizodo tizhanyo tevékeny-
ség kovetkeztében a képzoédmeények egykor
a Biikk teljes teriiletét befedték, s a hegység
kozépso, 1o tomegét alkotd, joval idésebb
karbonatos iiledékek (mészkovek) csak a
vulkanizmus megszintét kovetoen, a szar-
mata korszak végétol kezdve kezdtek el ki-
hantolodni (s az ott jellemz6 karsztosodasi
folyamatok is nyilvanvaloan ettél az idotol
kezdodhettek legkordabban). A lepusztulas
iranya déli volt, igy a Biikkaljan 1¢vo riolit-
tufa-rétegsor itteni nagy vastagsagahoz nyil-
vanvaldan a magasabb teriiletekrdl lehordott
kozetanyag mennyisége is jelentds mérték-
ben hozzajarul. A riolittufa-eléfordulast te-
kintve nemcsak vastagsagdaban, hanem ki-
terjedésében is vezet a Biikkalja: itt jott Iétre
a legnagyobb, legisszefiiggdbb ignimbrit-
platd, nyugat-keleti iranyban mintegy 40,
illetve észak—d¢li iranyban 1015 kilométer
kiterjedésben. A platot a hegységbol lefutd
vizfolyasok volgyei észak-déli iranyu ha-
takka tagoljak, amelyek laza, nem osszesiilt
ignimbritb6l allo oldalaiban rendkiviil latva-
nyos sziklaképzodmények: meredek piramis
vagy cukorsiiveg formaju kétornyok buk-
kannak eld, amelyekbe a régmilt idok em-
berei egyes feltevések szerint méhészkedés

L .

Részlet a noszvaji ,barlanglakas-negyedbdl”

céljabol négyszogletes alaku, atlagosan 60
cm magas, 30 cm széles ¢s 25-30 ecm mély
fiilk¢ket faragtak. Innen ered a sziklaformak
elnevezése is: kaptarkovek.

Maguk a sziklatornyok a szelektiv er6zid
kovetkeztében formalodtak ki. A vulkaniz-
must kovetd utovulkani tevékenység sordn
a kozetet a hasadékokon, repedéseken {6l-
aramlo forrd kovasavas oldatok megkemé-
nyitették ¢és ellenallova tették, mig a korii-
lottiik 1évo laza tufakozet lepusztult. A fiil-
kék genetikdja azonban mar vitatott kérdés.
Egyes szakértok szerint a vakablakokat a
mar emlitett méhészkedés céljabol, fel-
tehetdleg fonott méhkasok szamara vdj-
tak ki a XI-XIV. szazadban. Az elméletet
igazolhatja a tény, hogy némelyik fiilké-
ben fosszilis méhviasz-nyomokat talaltak,
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ugyanakkor mas régészeti feltarasok nem
tamasztjak ald a feltevést. A kutatok ma-
sik csoportja irasos emlékekre hivatkozva
tgy gondolja, hogy a fiilkék temetkezési
célokat szolgaltak, s az clhunytak hamva-
it tartalmazo urndkat helyeztek el benniik.
Megint masok gy gondoljak, hogy a nyi-
tott kis tiregek aldozohelyekként vagy bal-
vanytartokként funkcionaltak.

A Biikkaljan 6sszesen 73 kaptarko talal-
hato, a fiilkék szama eléri az 500-at. A leg-
tobb Szomolya kozség kozelében van, 13,
amelycek kozil legjelentdsebb a kozségtol
nyugati iranyba emelkedd hegy oldalaban
kibukkano, 8 tagbol allo sziklacsoport. It

kedo, szabalyos kap alaku forma még en-
nél is nagyobb, déli oldalanak magassaga
meghaladja a 12 métert. Tovabbi nevezetes
sziklaalakzat az cgerszaloki beszédes ne-
vii Betyarbjo, amelynek belsejébe kunyhot
vagy legalabbis buvohelyet vajtak, ¢és egy
koagyat, valamint polcokat is kialakitottak.
Az emlitetteken kiviil Cserépfalu, Demjén,
Eger, Egerbakta, Kacs, Noszvaj és Tibold-
daroc is biiszkélkedhet hasonld képzddmé-
nyckkel.

A biikkaljai riolittufa jellemz6 tulajdon-
saga, hogy — mint az el6z6ekbol talan mar
kideriilt — igen jol faraghato, ugyanakkor

1O szilardsaga, kivalo statikus tulajdonsagu

A noszvaji barlanglakasok madartavlathol (4 szerzg felvételei)

talalhato az egy sziklacsoporton beliili leg-
tobb fiilke (117 db). E sziklak koziil is ki-
emelkedik a buboskemence-szerii nagyobb
¢s tobb kisebb kapbol allo an. Kiralyszéke,
amelyen Osszesen 48 fiilke talalhato. De
nem ez a legimpozansabb képzodmény. A
Cserépvaralja melletti Mango-teton emel-

Kaptiarko Cserépfalu mellett

44

kozet. S minthogy a teriilet raadasul orsza-
gos szinten is kiemelkedd borvidék, mi sem
természetesebb, mint hogy a vidck telepii-
Iésein szebbnél szebb, gyakran tobbszintes
¢s igen tekintélyes méret riolittufiba vajt
borospincékkel talalkozhatunk — nem be-
szélve a hegy levérol, ami szintén kiilon-
leges, ugyanakkor mas jellegli élmények-
kel szolgal a latogatonak. A pincék mellett
feltétleniil emlitésre érdemesek azok a ta-
gas tiregek, amelycket szintén a riolittufaba
vagtak, mégpedig lakas céljabol. Egész | la-
kotelepek™ ismertek példaul Noszvaj vagy
Cserépfalu teriiletén, s amelyekben egészen
a XX. szazad kozepéig ¢éltek emberek.

A Matra keleti labanal emelkedd 296
méter magas siroki Varhegy szintén riolit-
tufabol ¢piil 161, rajta az impozans, szabaly-
talan alaprajzi also ¢s felso varral, amely-
nek torténete a X111, szazadig nyulik visz-
sza. A konnyen megmunkalhato kozetbe
az 1dok soran tobb kazamatat is vagtak,
amelyek a mai napig fonnmaradtak. A var-
hegy oldalan Iétrejott toréseken, hasadé-
kokon itt is kovasavas oldatok nyomultak
fol, megkeményitve ¢s ellenallova téve a
kézetet. Iy modon preparalodott ki a helyi
népnyelv altal Bardtnak, illetve Apacanak
elnevezett két latvanyos, égbe 1616 szikla-
alakzat, amelyek folkeresése megkoronaz-
hat egy, a romok, a kazamatak, valamint a
varhegyrol nyilo kilatas ¢lményeit nyujto
siroki kirandulast.

utatok  Ejszakdjat idén az Europai

Unid 280 varosaban tartottak. Ha-

zankban 41 telepiilés 150 helyszind-
nek tobb mint 2000 rendezvényén 70 ezer
latogatd vett részt. A rendezvénysorozatot
tiz ¢vvel ezel6tt azzal a céllal inditotta az
Eurépai Bizottsdg hogy népszeriibbé tegye
a tudomanyos kutatoi palyat, a természettu-
domanyok tanulasat ¢s oktatasat, ¢és ismer-
tebbé tegye magukat a kutatokat. A sorozat
hazai forendez6jével, Kardon Béldaval, a Re-
gionalis Informacios és Fejlesztd Tudaskoz-
pont (RCISD) tudomanyos igazgatdjaval a
tapasztalatokrol beszélgettiink.

Fizikusként végeztél. Ennek van valami
kize ahhoz, hogy bekeriiltél a Kutatok Ejsza-
kdja szervezésébe?

- Olyan szinten van koze, hogy a tudo-
manyos  ¢letforma népszertisitését mindig
borzasztoan fontosnak tartottam. Azt, hogy a
kutatot, a tudost meg Iehessen mutatni a fi-
ataloknak. Abban, hogy fizikus lettem, talan
a micért az ¢érdekes. Kozepiskolas koromban
kedvene targyam a matematika és a torténe-
lem volt. Erdekes modon ezek utan mégsem
a Kozgazdasagtudomanyi Egyetemre men-
tem, de nem is torténésznek vagy matemati-
kusnak, hanem olyan teriiletre, ahol a mate-
matikat alkalmazni Iehet. A fizika pedig adta
magat. Miutan torténelembdl Kozép-Europa
¢rdekelt a reformkortol 56-ig, ami clég hu-
z0s teriiltet, ugy dontottem, jobb egy fizikus,
akinek hobbija a torténelem, mint egy torté-
nész, akinek hobbija a fizika. Igy lett bels-
lem fizikus. A diplomamunkat magfizikabol
irtam a Kozponti Fizikai Kutatointézetben. A
kisdoktorit ¢s a PhD-t pedig Godollon, alkal-
mazott miszaki tertileten csatolt hidraulikus
pneumatikus rendszerck modellezésébol.

Egészen fiatalon ott kezdtem tanitani is ta-
narsegédként. Ha kozel keriil az ember a did-
kokhoz, jobban be tudja mutatni a tudoményt.
Lz ott azért volt fontos, mert akkoriban ment
vasarnap esténként a téveében a Nulladik tipu-
st talalkozasok cimii musor. Ezutan nagyon
nehéz volt a hétfo reggelenkénti fizikagya-
korlat, ahol a hallgatokat jobban érdekeltck az
idohurkok, a tizdimenzios vilag meg az ufok.
De, ha az ember ezt tigyesen a helyére tette,
akkor vissza Iehetett térni a stilyos ¢s sulytalan
csigakon fliggd mozgo testekre.

Hogy keriiltél kapesolatba a program-
mal?

Nagyon koran kezdtem foglalkozni nem-
zetkozi kapesolatokkal, ami odaig vezetett,
hogy clnyertem egy tudomanyos ¢és techno-
logiai attaséi posztot Bonnban ¢és négy évet
dolgoztam tudomanydiplomataként. Utana a
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaci-
0s Hivatalba hivtak osztalyvezetonek, ¢és ott
dolgoztam egészen 2006-ig. Aztan 2006-ban
a Collegium Budapestben, illetve a Bay Zol-
tan Alapitvanynal folytattam a munkat 2010-
ig. Ekkor mar olyan nemzetkézi projektekben
dolgoztam, amiket az curopai kutatas-fejlesz-
tési keretprogram finanszirozott. Ennek kap-
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