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A vilasztasi foldrajz egyik fajsulyos témakére
a valasztokeriletek kialakitasainak vizsgalata és
a kapesolodo  térbeli folyamatok kimutatasa.
A valasztokeriiletek lehataroldsa soran szamos
kritériumnak kell
az adott keriiletek kompaktsaga az egyik megha-

megfelelni, amelyek koziil

taroz6. Ennek matematikai és statisztikai elem
zésével az alakkutatisok, azon beliil is a kom
paktsagi vizsgalatok foglalkoznak. A tanulmany
célja, hogy felvazolja a nemzetk6zi kompaktsagi
vizsgalatok valasztasi foldrajzban valo alkalmaz-
hatosagat, tovabba a kompaktsigi szempontok
figyelembevételével hazank
1990. évi (régi) és 2011. évi (aj) valasztokeriileti

osszehasonlitsa

beosztasat.

A kutatas eredményei azt mutatjak, hogy az 1ij
beosztas alkalmazasaval a valasztokeriiletek alta
lanos kompaktsaga a kisebb elemszam és a vi
szonylag nagyobb teriiletek miatt sem noveke
dett. A vizsgilat tovabba azt is korvonalazta,
hogy a kompaktsig szempontjabdl szélsoséges
valasztokertiletek esetében hol jatszottak szere-
pet a természeti és a kozigazgatasi hatarok a kii-
16n6s formaju vilasztokeriletek kialakitasaban,
valamint hol figyelheté meg eredményorientalt
lehatarolas. Utobbi hatarrajzolas pontos kimuta
tisa azonban az Gsszetett térbeli hatétényezok
elemzését igényli, amihez célszer a valasztoke
rilet-manipulicié meghatarozasa érdekében ki
terjeszteni a kompaktsagi mutatokat.
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One of the major topics in electoral geography is
the examination of the delimitation of constitu-
encies and the related spatial processes. During
the redistricting process, several criteria have to
be met, of which the compactness of a given
district is one of the determining factors. Shape
analysis, and in particular, compactness studies
provide the mathematical and statistical basis for
the examination of this issue. Based on this, the
aim of this study is to outline the applicability of
international compactness studies in electoral
geography and to compare the 1990 (previous)
and 2011 (currently existing) Hungarian constitu-
encies in terms of compactness.
The results of the research show that the overall
compactness of constituencies has not increased
due to the smaller number of elements and
relatively larger areas. In addition, the study out-
lines those extreme constituencies in terms of
compactness where natural and administrative
boundaries have played a role in creating weird-
shaped districts, as well as where one can expe-
Keywords: jence result-oriented space shaping. However,
electoral geography, the accurate detection of result-oriented redist-
constituencies, ricting requires the analysis of complex spatial
shape analysis, factors, therefore, in order to determine electoral
compactness, manipulation, it is expedient to extend the
electoral system number of compactness indicators.
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Bevezetés

A foldrajz gyakran hasznalt médszere a térbeli objektumok mogott rejl, az adott
teriiletre jellemz6 szamszerdsitett adatok Osszehasonlitasa, térképezése és elemzése.
Mindezek mellett azonban a térben el6fordul6 jelenségek alakja is informaciokat
hordoz. Megillapithat6, hogy példaul a tajokologia (Szilassi 2017), a geomorfologia
(Gyorgyovies—Kiss 2016), a paleontologia és a rendszertan (Gulyas 2000) is alkalmaz
olyan vizsgalatokat, amelyek a térben elhelyezked6 objektumok alakjanak szamsze-
riisitésébol vonnak le kovetkeztetéseket. Nem hagyhaté figyelmen kiviil azonban
az sem, hogy a természetfoldrajzi és geoldgiai vizsgalatokon til a kiilonb6z6
tarsadalomféldrajzi folyamatok, valamint a mesterségesen kialakitott vagy a termeé-
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szetes uton kialakult tertiletegységek (példaul kozigazgatasi egységek, lakott teriile-
tek, valasztokertletek stb.) fizikai alakjanak vizsgilata is meghatarozé informaciokat
szolgaltathatnak a térben el6fordul6 jelenségekrol.

A térben talalhato formak szamszerGsitéséhez képzett alakmutatoknak — azon
beliil is elsésorban kompaktsagi indexeknek (Dusek 2015, Dusek—Kotosz 2016) —
szamos fajtaja ismert. Vannak indexek, amelyek az adott térbeli geometriai objektum
toredezettségét, elnyultsagat, horpadtsagat (konkavitasat), lyukassagat vagy éppen
a hatarvonal csipkézettségét vizsgaljak. Mindezek mellett képezhetiink olyan muta-
tokat is, amelyek az adott foldrajzi alak kompaktsagat szamszerusitik. Tanulma-
nyunkban is elsGsorban erre a mutatécsoportra fokuszalunk, ugyanis a kompaktsag
jo indikatora lehet szamos tarsadalmi jelenségnek (Banister et al. 1997, Bramley et al.
2009, Gulyas 2000), és a tarsadalomtudomanyokon belil is a valasztasi foldrajz an-
golszasz aga gyakran hasznalja a térbeli objektumok kompaktsagaval foglalkozo
vizsgalatok soran (Altman 1998, Bowen 2014, Niemi et al. 1990, Reock 1961, Taylor
1973). A kompaktsagi mutatok modszertana ugyanis sok esetben sikeresen sziri ki
az eredményorientalt politikai indittatasbol lehatarolt valasztékertileteket, hiszen
ezek tobbszor kiillonés formikat vesznek fel. Ezért idovel az Egyesiilt Allamok jog-
alkotoi és tarsadalomtudosai is arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a valasztokeri-
letek kialakitisinak egyik alapkovetelménye a megfelelé kompaktsag elérése (Webs-
ter 2013a, b). Az el6zGekkel 6sszhangban tanulminyunk célja, hogy felvazolja
a kompaktsagi vizsgalatok valasztasi foldrajzban valé nemzetk6zi és hazai hasznosi-
tasat, valamint azt is, hogy e vizsgalatok milyen megoldasokkal tltetheték at a ma-
gyarorszagi viszonyokra. Kutatasi céljainkhoz kapcsolédéan két kutatisi kérdést
fogalmaztunk meg: (1) Milyen a régi (1990. évi) és az 4j (2011. évi) valasztokeriiletek
kompaktsiga, valamint egymashoz valé viszonya? (2) A valasztokertiletek hataranak
2011. évi modositasa alapjan a kompaktsig szempontjabol szélsGséges valasztokerii-
leteknél hol jatszhatott szerepet a kozigazgatasi és a természeti hatarok megléte, és
hol lehetett esetleg eredményorientalt a lehatarolas, valamint felmeriil-e az Gj kertile-
tek esetében a vilasztokertlet-manipulicié (gerrymandering)! kérdése? A kutatasi
kérdésekhez kapcesolédéan egy hipotézist is megfogalmaztunk, miszerint az dj va-
lasztokertileti beosztas a kisebb elemszam és az ebbdl fakadé nagyobb teriilet miatt
a réginél kedvezobb kompaktsaggal rendelkezik.

A tanulmany els6 felében attekintjiik a valasztokeriletek kialakitasanak elméleti
kritériumait, és ehhez szorosan kapcsolédva bemutatjuk az alakkutatasok és a kom-
paktsag kérdéskorének modszertani megkozelitéseit. Ezutin kutatisunk adatgyjtési
és modszertani részleteit fejtjik ki, valamint ismertetjiik a kutatisi eredményeinket.
Végezetiil a tanulmanyt az 6sszegzés és tovabbi kutatasi iranyok felvazolasa zarja.

11812, marcius 26-a és a névado Elbridge Gerry massachusetts-i kormanyz6 ota (Griffith 1907, Martis 2008)
gerrymandering néven ismerjiik, amely a vilasztokeriiletek eredményorientalt lehatarolisinak technikdjat, azaz
a vilasztokertilet-manipuliciot jelenti. Tanulmanyunkban a vilasztokeriilet-manipulacié és a gerrymandering egymas
szinonimai.
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A valasztasi foldrajz és a kompaktsag elméleti 6sszefiiggései

A kompaktsag és a gerrymandering kapcsolata

A kiilonb6z6 tértudomanyok gyakran hasznalt modszere az alakkutatas, ugyanis
t6bb elemzés sorin bebizonyosodott, hogy a foldrajzi szempontbdl jol determinalt
teriiletegységek alakjit leird mutatok jo indikatorai a tarsadalmi folyamatokat érint6
jelenségeknek (Dusek 2015). Szamos vizsgalat tovabba arra is ramutatott, hogy
a telepiilések alakjanak konkrét hatisa és befolyisa lehet az adott telepiilésen beliil
megfigyelhet6 jelenségekre is (Banister et al. 1997, Bramley et al. 2009, Breheny
1992). Az alakkutatisok egy része a természeti és a k6zosségi fenntarthatésag kér-
déskéréhez kapesolhatd, amelyek a telepiilési forma energiafelhasznéldsra gyakorolt
hatasat hangsulyozzak (Jabareen 2006, Jenks et al. 1996). Sziiletett olyan tanulmany
is, amely a fenntarthaté, tehat 6kovarosok kialakitasanak egyik alapfeltételeként ha-
tirozza meg a minél kompaktabb tervezést, amellyel az emberek és a termékek uta-
zasi idejét csokkentené (Kenworthy 2006). Ez féleg abbol a szempontbdl érdekes,
hogy csupin a kézlekedéstechnoldgiai fejlédés hatdsara az utazasi idé nem csokkent
(Fleischer—Tir 2016), igy maguknak a koézlekedési halézatoknak a kompaktabbi
tétele lehet a megoldds. Ezen kiviil a k6z6sségek fenntarthatésagaval is kapcsolatba
hoztik az adott telepiilésrészek formajat és a benniik talalhaté strdséget, mivel
a kompaktsig névekedésével a szolgiltatisok elérhetGsége magasabb szinvonaliva
valt (Bramley et al. 2009). A kompakt telepiilések kialakitisa a fenntarthaté fejlédés-
sel kapcsolatos diskurzusokban a kézlekedésbol szarmazé szennyezédések vissza-
szoritisa, valamint a koz- és maganszolgaltatasok elérhetGségének javitasa miatt
kertilnek legtébbszor napirendre (Dantzig—Saaty 1973, Welbank 1996).

Az emlitett példak is megmutatjik, hogy az alakkutatisok mennyire széles kérben
alkalmazhatoak, igy a tirsadalomtudomanyokon belil a vilasztasi foldrajz is hasz-
nalni kezdte ezeket a vizsgilatokat, foleg az angolszasz teriileten, aminek féként
az ott jellemzé valasztasi rendszer volt az oka. A harom f6 valasztasi rendszer (t6bb-
ségi, aranyos és vegyes) koziil ugyanis az emlitett teriileten leginkibb a t6bbségi
valasztasi struktira a jellemzs, melynek alapja az egyéni valasztokeriletekben meg-
szerzett mandatum. Abban az esetben, ha a valasztokertlet kiil6nds alakjat semmi-
lyen mds természeti, népstriségi vagy kozigazgatisi forma nem indokolja, akkor
feltételezhetjilk, hogy valamilyen egyéb érdekek allhatnak azok lehatirolisa mogott.
Ebbdl kifolyolag az alakkutatisokat a vilaszt6keriilet-manipulacié kimutatdsira al-
kalmaztik. Az dltalunk aranyosnak nevezett, az egész dllamot egy valasztokeriiletnek
tekinté valasztisi rendszerekben természetesen elvi lehetGség sincs a valasztokerii-
let-manipulaciora.

A gerrymandering fogalmat azonban nemcsak az emlitett tudatos esetekre alkal-
mazzik, hanem minden olyan — akir nem szindékosan bekovetkezett (Chen—
Rodden 2013) — hatasra is, amelyben pusztan a keriilethatirok hoztak bizonyos
tarsadalmi csoportokat elényésebb, masokat pedig hatrinyosabb helyzetbe. Ez alap-
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jan megkiilonboztethetiink kisebbségi csoportokat diszkriminalé (racial), politikai
partokat elényben részesit6 vagy hattérbe szoritoé (partisan), vagy az éppen aktualis
képvisel6t hatalomban tarté (incumbent) gerrymanderinget (Bernstein—Duchin
2017). Véleménytink szerint Magyarorszagon nincs olyan mértéki kisebbségi kon-
centracio, ami az Fgyesiilt Allamok egyes térségeire jellemzG, valamint az egyéni
képviselok személye kevésbé fontos a partjuk mellett, igy hazankban nagyrészt
a politikai szereplGk eredményeit befolyasolo folyamatokat vizsgaltuk.

A gerrymandering altalanos vizsgalatiban annak 6sszetett tarsadalmi bedgyazott-
sagabol adodoan idével a valasztokeriiletek kialakitasaval kapcesolatban szamos to-
vabbi kritériumot fogalmaztak meg mind a jogalkotok?, mind a geografusok (Webs-
ter 2013a), mind a tarsadalomtuddsok (Grofman 1985). Ezek kozott kezdetekben
még csak az egybefliggiség (contiguity), a kompaktsig (compactness) és a megk6ze-
litben egyenld lakossagszam (equal population) szerepelt (Hacker 1963). E vizsgala-
tok az utébbi idében tovabbi kritériumokkal béviiltek: (1) az adott teriileten €16
etnikai kisebbségeket (racial equity), (2) az eddig kialakult (és kozigazgatasi hatirok-
kal egybeesé) politikai szubkultirikat (preservation of political subdivisions), (3)
a hasonlé politikai érdekekkel rendelkezé kozosségeket (communities of interest),
(4) valamint az egyes keriiletek és magteriileteinek stabilitasat (incumbent
protection/ preservation of the core of previous districts) védé kritérium (Webster
2013a). A felsorolt szempontrendszerrdl azonban a tudomanyos szakirodalomban is
folyamatos vita zajlik (Forest 2013, Quinton 2013, Webster 2013b), igy elkeriilhetet-
len annak tovabbi alakitisa is, a valasztasi rendszerek minél igazsigosabba tétele
érdekében. A hazai viszonyokra ezeket a kritériumokat korlatozottan lehet alkal-
mazni a tarsadalomfoldrajzi mintizatok és a valasztasi rendszer (kompenzacio) kii-
16nb62zGsége miatt, azonban a vilasztokertiletek kialakitasaval kapcsolatos kérdések-
nek hazankban is egyre nagyobb a relevanciija az egyéni mandatumok sulyinak
novelésével, amit a késébbi fejezetekben részletesebben is kifejtiink.

A valasztokeriiletek minden kritériumnak, koztiik a bizonyos szempontbol meg-
hatarozott alaki formanak megfelel6 kialakitasa kulcsfontossagu kérdés a tobbségi
rendszerekben. Mindemellett a vegyes struktirakban is elGkeril e kérdéskor attol
figgGen, hogy az egyéni valasztokeriiletekbdl szarmazé mandatumoknak mekkora
az aranya az 6sszképviselGi helyekben. Az alakkutatisokhoz leginkiabb kapcsolodd
kompaktsag kérdése két szempontbol fontos része a tobbségi vilasztokeriileti struk-
tirabol adodo térbeli egyenlGtlenségek csokkentése érdekében kialakitott szempont-
rendszereknek. Egyrészt a minél kevésbé elnydlt vagy kiilonos formaji (Chambers—
Miller 2010) valasztokeriiletekben a belsé tarsadalmi kohézié erGsebb, ami segitheti
az érdekképviseletet, masrészt a kompaktabb keriiletekben nagyobb valészintiséggel
teljestilnek az el6z6 bekezdésben emlitett (2), (3) és (4) kritériumok. Ezzel az allds-

)

2 Példaul a vilasztokorzetek ujraelosztasirdl szolé 1911, évi egyesiilt allamokbeli kongresszusi t6rvény
(Reapportionment Act of 1911) az uj keriiletek létrehozisihoz mér megfogalmazott szimos kritériumot (Grofman
1985).
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ponttal ellentétben az is megallapithato, hogy mig a kompaktsagi kritérium jutalma-
zasa helyzetbe hozhatja a kompakt, addig hatrinyosan érintheti a diszperz elhelyez-
kedést kozosségeket (Polsby—Popper 1993).

A kompaktsdg szamszerisitése és alkalmazasi kérdései

A kompaktsig szamszerisitésének modszereir6l magyarul is késziilt 6sszegz6 elem-
zés (Dusek 2015), igy jelen tanulminyban inkabb csak a valasztasi foldrajzban al-
kalmazott mutatokat ismertetjiik. Az elsé és az egyik legknnyebben alkalmazhato
kompaktsagi mutaté Carl Ritter nevéhez kéthet6, aki 1822-ben alkotta meg a kerti-
let-teriilet hinyadost ennek mérésére (Frolov 1975). Bar az eljarast mar a XIX. sza-
zadban is (1863) kritizaltik, az mégis fennmaradt, és a kompaktsag mérésének egyik
legelterjedtebb modszerévé valt az tgynevezett Ritter-i (Ritterrian) egyiitthato
(Frolov 1975). A vilasztokeriilet e két tulajdonsagat egy kicsit masképpen vetette
6ssze Polsby és Popper (1991) is. A keriiletet felhasznalva alkotta meg Schwartzberg
is kompaktsagi mutatéjat, amely az adott alakzat keriletét és annak a tertiletével
megegyez0 tertletd kor kertiletét veti 6ssze (Young 1988). Mindezek mellett a leg-
hosszabb tengely és az arra merdleges szélesség hosszat 6sszeveté mutatok csoport-
jat dolgozta ki Harris (1964).

Az eddig felsorolt mutaték mellett olyan indexeket is talalunk, amelyek valami-
lyen a teriiletegységgel kapcsolatba hozhat6 koroket és egyéb idealizalt sikidomokat
hasznilnak fel értékiik meghatirozisira. Reock (1961) ezt a modszert hasznalja
mutat6ja megalkotisihoz, amikor a valasztokertilet teriiletér veti Gssze a legkisebb
koré irhato kor teriiletével. E mellett Lee és Sallee (1970) is a legkompaktabb for-
méhoz, a korhoz viszonyitjik az adott alakzatot, azzal a kiilonbséggel, hogy Ok
az adott teriiletegység, valamint a teriiletével megegyez6, egyazon kézéppontban
talilhaté kor metszetének és uniojanak tertiletét vetik 6ssze.

A kompaktsagi vizsgalatok mellett szol, hogy egy igen érzékeny teriileten vezet
be egy objektiv mérési modszert mind a kutatok, mind a valasztokeriletek hatiranak
torvényességét ellenérzé jogi szervezetek szamara (Stern 1974). Ezekkel kapcsolat-
ban azonban egy elméleti és egy operacionalizalasi problémat is célszert kiemelni.
Az elméleti kritika megkérddjelezi (Lowenstein—Steinberg 1985) a kompaktsagi kri-
térium létjogosultsagat a valasztokeriiletek hatarainak vizsgalatakor, hiszen sok eset-
ben mis, fontosabb kritériummal (példaul megkozelitben egyenlé lakossiagszam)
keriilhet 6sszelitkzésbe. Mindemellett a fizikai kompaktsag objektivnek tinhert,
viszont a politikai szereplk kiilonb6z6 térbeli reprezentacidjaval és ezaltal a kom-
paktsagra valo kiillonb6z6 érzékenységével nem szamol. Igy e kritérium kizirélagos
figyelembevétele akar az emlitett partisan gerrymanderinget is maga utan vonhatja
(Lowenstein-Steinberg 1985). Mindezek ellenére szamos szerzé egyetért abban,
hogy a minél kompaktabb keriiletek kialakitasara valo torekvés a gyakorlatban in-
kabb csokkenti, mintsem noveli a valasztokertilet-manipulacié esélyét (Altman 1998,
Chambers—Miller 2013, Stern 1974). Azzal jelen tanulmany szerzéi is egyetértenek,
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hogy a vilasztokertiletek lehatarolasinak feltételeit rangsorolni sziikséges, amelyben
a  megkozeliten egyenlé szamu valasztopolgar lenne minden esetben
az elso.

A kompaktsagi vizsgalatok korlatai és kritikai

Az operacionalizalashoz kapcsolodé kritikai megkozelités az alakkutatas valasztasi
foldrajzban valé alkalmazasaval kapesolatban két részre bonthato, egyrészt modszer-
tani, masrészt adatorientdlt részre. Nem mindegy ugyanis, hogy hogyan
konceptualizaljuk a kompaktsigot, és az operacionalizalasi folyamat végén ténylege-
sen milyen mutatokkal dolgozunk. Mindemellett az alkalmazott médszertanon til-
menden fontos maga az adat is — ugyanazon vilasztokertileti beosztas kialakulhat
szamos kiilonb6z6 geometriaban is (felbontastol, vetiileti rendszertdl, topografiatol,
hatarok pontossagatdl stb. fliggéen) (Barnes—Solomon 2018).

A vilasztasfoldrajzi kutatdasokban az alaktani vizsgilatok mindezek mellett nem
korlitozédnak a szigorian vett kompaktsigra, hanem a forma mas aspektusaira is
kiterjednek. Az a tulajdonsag, miszerint az egy teriiletegységen beliil talalhat6 6sszes
pontot a teriiletegységen beliil 6ssze lehet k6tni barmely mas ponttal is (konvexitas),
egyértelm@ Gsszefiiggésben van a kompaktsaggal. A konvexitas kérdését a valaszto-
keriiletek kialakitasaval kapcsolatban elGszor Taylor (1973) vetette fel, aki a teriilet-
egységben tallhaté konvex és konkav belsé szogek aranyabol képzett kompaktsagi
mutatot. Fzen kiviil Niemi és szerzotarsai (1990) emlitik meg tanulmdnyukban azt a
mutatot, amelyet a vizsgalt alakzat és a koré szerkeszthetd lehetd legkisebb teriiletd
konvex forma teriiletének hanyadosaval szamitanak. Az eddig emlitett mutatékban
koz6s, hogy a vizsgilt tertiletegységen beliil Iévé pontokat mind homogénen kezelik,
és nem veszik figyelembe a tertiletileg eltéré tarsadalmi, kulturalis, gazdasagi, politi-
kai és infrastrukturalis mintazatokat.

Ennek kikiiszobolésére hoztak létre olyan kompaktsigi mutatdkat is, amelyek
a tarsadalmi mintdzatok egyes elemeinek kompaktsigat is beleszamitjik az index
értekebe. Ennek nyomdn példaul Bachi (1962) standard tivolsig mutatéja alkalmas
a térben eltérd sillyal megjelené tirsadalmi jelenségek bevondsira és szamszer(isité-
sére a kompaktsagi vizsgalatokban, amit a vélasztokeriiletek esetében a népesség és
a kiilonboz6 tarsadalmi csoportok eltérd teriileti mintdzatinak kimutatisira alkal-
mazhatunk azaltal, hogy meghatirozzuk a két vilasztopolgar kozott atlagos tavolsi-
got. Hgy tovabbi mutaté — a legrovidebb tivolsig médszere (Chambers—Miller
2010) — a valasztokeriileteket nem tekinti homogénnek, hanem az azokon beliil
meglévo tarsadalmi kapesolatokat is figyelembe veszi. Az index a mar emlitett kon-
vexitast ugy méri, hogy az elemzésbe aziltal vonja be a térben eltéré népsirdségi
értekeket is, hogy megadja annak a valészin(iségét, hogy a valasztokeriileten beliil
véletlenszertien kivilasztott két ember kozott legrévidebb utat tartalmazza-e
az alakzat. A szerzGparos az indexet tovabb finomitotta a valés tirsadalmi kapcsola-
tok térképezése érdekében azaltal, hogy késébbi tanulmanyukban mar nem az eukli-
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deszi-, hanem a Manhattan-tavolsagot vették alapul (Chambers—Miller 2013). Ezzel
,megagyaztak” a valés tarsadalmi kapcsolatok és halézatok erGsségének, tehat
az adott teriilet kohéziojanak méréséhez (Nemes Nagy 2017).

Az altalunk felsorolt mutatok kiilénb6z6 oldalrdl kézelitik meg a kompaktsag
kérdéskorét, igy ezek alkalmazasa elGtt az 6sszehasonlitasukat is érdemes megtenni.
Ilyen tipust szintetizalé elemzésekre is szamos tanulmany sziletett, és nemcsak
az angolszasz (Altman 1998, Horn et al. 1993, MacEachren 1985, Niemi et al. 1990,
Young 1988), hanem a hazai szakirodalomban is (Dusek 2015, Kovalcsik et al.
2018). Megillapithaté, hogy a kilénb6z6 mutaték — az eltér6 kiszamitisi modok
miatt — a kompaktsig és az alak teljesen mas aspektusait jelenitik meg. Fnnek kévet-
keztében a kompaktsigi elemzéseknél vagy a lehet6 legpontosabban meg kell hata-
rozni azt a fajta kompaktsagot, amely a kutatasunk szempontjabdl relevans és az azt
leginkabb megtestesit6 indexet sziikséges kivalasztani, vagy a kutatisunk targyat
képezé objektumokat tobb kiilonb6z6 mutaté vizsgalatanak szikséges aldvetni,
hogy az 6sszehasonlité elemzésnél kidertiljenek a kiilonb6zbségek.

A mutatok kivalasztisan tilmenden fontosak a térbeli adatokkal, az adatbazisok
digitalizalisaval kapcsolatos kérdések is, amelyek viszont az eddigi kutatasokban
alulreprezentaltak. A kompaktsagi vizsgalatokndl ugyanis a vilasztokeriiletek objek-
tiv térben valé megjelenésének bizonyos geometriai kertilnek a fokuszba, és e geo-
metridk milyenségét meghatirozza az adatok forrisa (és az ebbdl ad6dé szamos
egyéb tulajdonsaga). Barnes és Solomon (2018) hivja fel a figyelmet arra, hogy
a valasztokeriilet-manipuliciéval foglalkozé kompaktsagi vizsgalatoknal az adott
mutatd szamitisi modszerének egyértelmisége mellett az elemzés alapjaul szolgalo
adatbazis egyéb tulajdonsagainak ismerete is elengedhetetlen a kutatas reprodukalha-
tosaginak és érvényességének érdekében. A kompaktsigi kutatis szempontjabol
nem mindegy a vetiileti rendszer és az adatbazis felbontisa sem, mivel az ezekbdl
fakado eltéréseket nem feltétleniil az eltéré kompaktsiag okozza. Tovabba meg kell
emliteni a természetfoldrajz altal formalt fizikai hatarokat (hegységek, folyok, ten-
gerpartok) is, amelyek a tarsadalom szamara determinaltak, viszont a kompaktsagi
mutatok ezeket nem veszik figyelembe (Duchin—Tenner 2018). Ennek kikiisz6bolé-
se érdekében a valasztokeriileteket magaban foglalé teriiletegységek kompaktsagat is
érdemes megvizsgilni. Osszességében megillapithaté, hogy a kivalasztott mutatok
pontos definidlasin tilmenden a valasztokertiletek geometriatulajdonsagainak egzakt
leirasa is elengedhetetlen.

A kompaktsagi vizsgdlatok kombindciéi a gerrymandering kimutatasaban

Az elméleti kritikakra valaszolva az is megallapithato, hogy a kompaktsag mérése és
értékelése nem az egyetlen modszer a gerrymandering jelenségének felderitésére.
Szamos szerz6 szerint a valasztokertilet-manipulacio a kertiletek alakjaval foglalkozo
vizsgalatok mas kritériumokkal t6rténé kombindlasaval és a manipuldcié mas ténye-
z6inek figyelembevételével kizarhat6 (tervezett rendszer esetében) vagy megallapit-
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haté (mar meglévo rendszer esetében) (Altman 1998). Ilyen Osszetett vizsgalatok
kozé tartoznak a partisan bias (Grofman—King 2007), a mean-median difference
(McDonald-Best 2015) és az efficiency gap (Stephanopoulos—McGhee 2015) méd-
szerei. A partisan bias a partok taimogatottsiginak szimmetridjit mutatja meg, vagyis
azt, hogy megegyez6 orszagos szavazataranynal melyik part jairna jobban és mennyi-
vel (Vida 2016). A mean-median difference olyan érték, amely az adott part vilasz-
tokeriiletekben elért fajlagos eredményei medianjanak és szamtani atlaginak a kii-
I6nbsége. Ha a két érték kozott jelentGs az eltérés, akkor rendkiviil aszimmetrikus
a térfelosztas a vizsgalt part szamara (Warrington 2017). Az efficiency gap azt mu-
tatja meg, hogy az egyik part mennyivel kevesebb vagy éppen tobb szavazatot veszit
a t6bbségi rendszerbdl eredGen az egyes vilasztokeriiletekben, mint a masik part
(Bernstein—Duchin 2017). Jelen vizsgilatunkban az emlitett modszereket terjedelmi
okokbdl nem kombindljuk a kompaktsagi vizsgalatokkal, viszont fontosnak tartjuk
megemliteni, hogy e médszerek kombinalasa részletesebb jellemzést tenne lehet6vé.

Az eddig vazoltak alapjan a kompaktsagi vizsgalatok — fenntartasokkal ugyan,
de — alkalmasak a kiilonb6z6 tertileti egységek fenntarthatosaganak és az angolszisz
orszagokban a valasztokerilet-manipulacié vizsgalatira. A magyar valasztasi rend-
szer azonban az emlitett orszagokétol eltéréen nem tobbségi, bar rendelkezik valasz-
tokertileti beosztassal, amelyet 1990-ben, a rendszerviltozas alkalmaval hoztak létre
és 2011-ben moédositottak. Igy felvetddhet a kérdés, hogy a kompaktsagi vizsgilatok
mennyiben szolgalhatnak relevins informacioval a hazai valasztokerileti rendszer-
t6l. B kérdéskor részletesebb feltarasa érdekében a kovetkezo fejezetben a magyar
valasztasi rendszer foldrajzi vonatkozasait mutatjuk be, majd ezutin ismertetjik
a kutatas soran alkalmazott médszereket.

A magyar valasztasi rendszer megvaltoztatasanak kompaktsagi
vonatkozasai

A rendszervaltozaskor kialakitott vélasztisi rendszer (1989. évi XXXIV. tv.) mir
a megalkotas pillanataban nagy tertileti egyenlGtlenségeket foglalt magaban, ugyanis
az akkor lehatarolt orszagos egyéni vilasztokertiletek (OEVK) (2/1990 MT Rende-
let) lakossagszama mar az 1990-es orszaggytlési valasztasra is jelentés aranytalansa-
gokat mutatott (példaul a legtébb vilasztoval rendelkezé szigetszentmiklosi keriilet
2,25-sz6r6se volt a legkisebb veszpréminek). Fz az eltérés a 2010-es orszaggytilési
valasztasokra tovabb névekedett (Kovics—Vida 2015), és a vegyes modell alapelveit
kovetd valasztojogi torvényben szerepls 386 képvisel6i mandatumbol mindésszesen
176-ot (45,6%) osztottak ki egyéni valasztokeriletekben. Fziltal a mandatumok
tobbségét ado listas rendszer némileg kompenzalta az egyéni valasztokeriileti struk-
tarabdl fakadé torzuldsokat.

Az 1989-es torvényben szamos olyan kritériumot figyelhetiink meg, amelyet
az el6z6 fejezetben a valasztokertiletek kialakitasaval kapcsolatban targyaltunk
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(habar csak arnyaltan és nem kotelezé érvénytien). Ezek kozott szerepelt a megkoze-
litben egyenlé lakossagszam elve, a kozigazgatasi hatarok figyelembevétele, valamint
a hasonlé politikai érdekekkel rendelkez6 és az eddig kialakult k6zosségek védelmét
szorgalmazo elvek®. Ezek azonban nagyrészt csak a torvény szovegében léteztek,
raadasul a harom legfontosabb alapelv kozil csak az egyiket (a megkézelitGen
egyenld lakossagszam) tartalmazta.

Ebbdl kévetkezden a vélasztasi rendszer és a keriileti hatarok modositasira nem
a jelen tanulményban targyalt kompaktsagi kritérium nem teljesiilése miatt volt sziik-
ség, hanem a megkozeliten egyenld lakossagszam elvének csorbulasa miatt. Fzt
bizonyitja az a tény is, hogy 2005-ben a Velencei Bizottsig 2002-es véleményére
(ET-VB 190/2002. szamu) hivatkozva az Alkotmanybirésag hatirozatban (22/2005.
(VL. 17.)) szolitotta fel az Orszaggytlést a valasztokertleti hatarok modositasara.
Az Alkotmanybirésag iltal szabott hataridé 2007. janius 30-an lejart, azonban
az tigyben nem tortént elGrelépés, legfoképpen azért, mert egyik kormany sem ren-
delkezett a torvény modositasihoz sziikséges kétharmados tobbséggel. A 2010-ben
megtartott orszaggyulési valasztasok soran azonban a Fidesz-KDNP kétharmadot
szerzett, amely lehet6vé tette egy teljesen uj valasztojogi torvény megalkotasat
(2011. évi CCIIL tv.) és elfogadasat, jelentGsen atrajzolva az egyéni valasztokertilete-
ket is. E torvény szerint az egyéni mandatumok szama 176-r6l 106-ra (2013. évi
XXXVLI. tv.), mig a listas helyeké 210-r6l 93-ra cs6kkent. Ez a valtozas azt jelentette,
hogy az egyéni valasztokeriiletbdl bekertilt képviselok nagyobb aranyban (53,2%)
jelennek meg az uj toérvényhozasban, mint a régiben, ami az OEVK-ik foldrajzi
kompaktsaganak vizsgalatat is el6térbe helyezi.

Az orszaggylési képviselok megvalasztisardl szol6 j torvény (2011. évi CCIIL
tv.) megtartotta a korabban ismertetett alapelvet és egy tjat is bevont. Ennek megfe-
lelGen a meglévs szabilyok mellé bekertilt az 6sszefiiggdség (contiguity), tovibba
ez a modosult torvény elviekben mir kikiiszobolte a legfontosabbnak szamité meg-
kozelitben egyenls lakossagszam elvének korabbi, nagymértéki torzulasat is
(Kovacs—Vida 2015). Fontos kiemelni, hogy a moédositott valasztokeriileti hatarok
teljesitették az akkori alapvetd népességaranyossagi kovetelményeket, azonban
a belsé migraciés (foként szuburbanizacios) trendek figyelmen kiviil hagydsa miatt,
egy hosszi tivon fenntarthatatlan rendszert hoztak létre (Kovics—Vida 2018).
Raadisul a térvényben megfogalmazott megkozelitGen egyenld lakossagszam kéve-
telménye alapjin a 2018-as orszaggyilési valasztis mar elvileg egy, a képvisel6k
megvalasztisir6l szol6 torvény szabalyainak nem megfelelé valasztokeriileti rend-
szerben lett megtartva (Kovalcsik 2018).

31989, XXXIV. 1. sz. mell: ,A vilasztokeriiletek kialakitisinak elvei: 1. Az egyéni vilasztokeriilet a fGviros,
megye teriiletén beliil van. 2. Az egyéni vilasztokeriilet lakosainak szima megkozelitGleg 60 ezer. 3. A helyi tandcs
egész teriilete az egyéni vilasztokeriileten beliil van. (...) 5. A viros és vonzaskorzete egy vilasztokeriletet is alkot-
hat. 6. Az egyéni vilasztokeriiletek kialakitisinal — lehetdség szerint — figyelemmel kell lenni a nemzetiségi, vallasi,

torténelmi és egyéb helyi sajatossigokra is.”
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A kompaktsagi kritérium viszont a 2011-es médositasbol — mint ahogy az 1989.
évi torvénybol is — kimaradt, még emlités szintjén sem jelent meg a valasztékeriile-
tek kialakitisanak alapelvei kozot, Ez egyrészt azzal magyarazhato, hogy az angol-
szasz orszagokra jellemzG, tisztin t6bbségi valasztasi rendszerekre megfogalmazott
— a keriiletek foldrajzi kialakitasaval kapcsolatos — kritériumrendszer csak részben
szir6dik it a kelet-k6zép-eurdpai szintérre, mivel a kompenzicié miatt a foldrajzi
tér mandatumkiosztisra gyakorolt hatdsa kisebb mértékd. Riaddsul a magyar jogal-
kotok szamira mintaként szolgilé Velencei Bizottsig dltal készitett vélemény
(FE'T-VB 190/2002. szami) sem emliti konkrétan az alapelvei kozott. Ennek ellenére
a kompaktsag alkalmas indikatora lehet szamos olyan alapelvnek, amely viszont
megjelenik mind a Velencei Bizottsag véleményében, mind pedig a magyar jogszabai-
lyokban (példaul az egyenlé hozzaférhetGség elve). Masrészt, a kompaktsagi alapelv
hianya visszavezethet6 a vegyes modell meglétére, amely az egyéni vilasztokeriiletek
torzuldsaibol szarmazé aranytalansigot a kompenzacios listar6l szirmazé mandatu-
mokkal csékkenti. Fiz a magyarazat azonban egyre kevésbé dllja meg a helyét, mivel
a magyar valasztasi rendszer a 2011-es modositast kovetGen elmozdult a tobbségi
struktdra irdnyaba aziltal, hogy az egyéni képvisel6i helyek aranya 45,6-r6l 53,2%-ra
emelkedett, valamint a gyGztes kompenzacié révén a nyertest premizalé folyamatok
nagyobb arinyban vannak jelen (Kovics-Stumpf 2014, Papp-Burtejin 2015).
Fz a viltoztatis nem annak mértékével (7,6 szazalékpontos névekedés), hanem
az 50%-os hatarérték atlépésével jelent nagy 1épést a tobbségi rendszer felé.

Felhasznalt adatok és alkalmazott médszerek

Elemzésiink sorin az 1990-ben kialakitott (régi) és a 2011-ben létrehozott (ij)
vilasztokeriileti lehatirolds és az ezekben kialakult népességeloszlis kompaktsigi
vizsgalatat végeztiik el, és a kapott mutatéinkat kiillonboz6 statisztikai médszerek
segitségével elemeztiik. Az adatok, a kompaktigi mutatok és a statisztikai modszerek
kivilasztasinal az volt a célunk, hogy a minden esetben érzékeny témat, minél objek-
tivebben és az elemzés targyit képezo folyamatok minél szélesebb kérének bevona-
saval vizsgialjuk. FEnnek érdekében a kutatas sorin négy kiilonb6zG kompaktsagi
mutatot szamoltunk és hasonlitottunk 6ssze.

FEgy, a foldrajzi térben pontosan meghatirozott teriiletegység kompaktsiganak
mérésére szamos, kilonbozé modon szamitandé mutaté all rendelkezésre attol
figgden, hogy az alak mely jellemz6jét tekintjiik a vizsgalat alapjaul. Néhany alapve-
t6 elvi kérdésben azonban minden kompaktsigot meghatirozo mérdszamnak azo-
nosnak kell lennie, amelyeket figyelembe vettiink kutatisunkban a kompaktsigi mu-
tatok képzése soran. Az elsé ilyen dltalinosan elfogadott szabaly, hogy az adott terii-
letegység nagysiga nem befolyisolhatja az adott mutaté értékét. A masodik szabaly
szerint a mutatokat ugy érdemes skalazni, hogy azok 0 és 1 kozé essenek, amikor is
az l-es érték mindig a legkompaktabb alakzatot, a kort jeloli, igy értéke minél koze-
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lebb van a nullahoz, anndl tavolabb van az idealis alakt6l (Dusek—Kotosz 2016).
Ez az elvaras az egyik mutaté (Bachi-mutato) esetében nem teljesiil, azonban ennek
a hatterét majd a késGbbiekben, a mutaték pontos leirisinal ismertetjiik. A harmadik
altalunk fontosnak ftélt kritérium az, hogy az adott mutaté értékeit ugy vegye fel,
hogy az adott kutatasi témakérben meghatarozott kevésbé kompakt teriilet mutatéja
ténylegesen alacsonyabb legyen, mint a nala kompaktabb teriiletegységé.

A kompaktsig mérésére a keriilet és a tertilet megfelelé arinya is alkalmas, és
ezen az eljarason kivill még tovabbi hirom kategériit kiilonboztet meg Dusek
és Kotosz (2016), amelyek egymassal némileg atfedésben vannak, azonban ezek is
alkalmasak a kompaktsag egy-egy részének szamszerisitésére. Az elsé azon mutatok
kore, melyek a teriiletegységet egy hozza kapesolodo sikidommal vetik 6ssze, leg-
gyakrabban egy korrel (példaul a legkisebb kéré irhaté kor, a legnagyobb teriiletegy-
ségbe irhato kor stb.). A masodik csoport indikitorai az adott teriiletegység idealis-
nak tekintett alakjaval t6rténé , direkt” Gsszehasonlitist végzik el, mig a harmadik
esetben az adott forma teriiletét felépit egyes elemek (homogén teriiletegység ese-
tében egyenld silyu végteleniil kicsi részecskék) kézéppont koriil 1év6 eloszlasat
mérik az indikatorok (Dusek—Kotosz 2016).

Elemzésiinkben az ismertetett csoportokbdl vilasztottunk ki négy kiilonbézé
kompaktsigi mérGszamot. Az adott tertiletegység kertiletének és teriiletének megfe-
lel6 ardnyat a csipkézettségre valé tilzott érzékenysége miatt vetettiik el (Kovalcsik
et al. 2018). Els6ként a masodik kategériabol Reock (1961) mutatéjat adaptaltuk,
amelyet Dusek és Kotosz (2016) alapjan fejlesztettiink tovibb. Az eredeti mutaté
a teriiletegység és a koré irhato kor teriiletének hanyadosaként szamitédott, amelyet
agy modositottunk, hogy nem a vizsgilat alapjaul szolgilé forma, hanem az abba
irhato legnagyobb teriileti kor tertiletét osztottuk a koré irhaté kor teriiletével (R)
(1. dbra). Erre a csapossig pontosabb kimutatisa és a belsé egybefiiggs teriiletre
valé nagyobb érzékenység miatt volt szitkség. A masodik kompaktsigot méré muta-
t6 a teriletegység méretével megegyezs és azonos kozépponti kér, valamint
a teriiletegység metszetének és unidjinak hinyadosa ad (Lee-Sallee 1970) (1. abra).
Fz a mutat6 a kompaktsag ,klasszikus” fogalmat jeleniti meg, vagyis azt, hogy egy
teriilet formdja mennyire hasonlit az idedlis kéréhez (vizudlis kompaktsig
— Kovalcsik et al. 2018). Ez az érték kevésbé érzékeny a csapokra, azonban a tébb
részbol allo teriiletegységek kompaktsiginak meghatirozasinal alkalmazisa mar
problémis lehet, mivel lehetséges, hogy az idealis kor nem is metszi a teriiletegysé-
get, igy az értéke 0 is lehet (Kovalesik et al. 2018). A harmadik mutaté az alak kon-
vexitasat hivatott mérni azaltal, hogy tertiletét osztja az 6t magaban foglald, legki-
sebb konvex sikidom tertiletével (Niemi et al. 1990) (2. abra). A konvexitis kizirdlag
annak a teriletnek az aranyat mutatja meg, amellyel a tertiletegység konvex sik-
idomma alakithatd, igy az index alkalmas arra, hogy megmutassa a vilasztokeriileten
beliil €16 emberek elszakitottsiganak mértékét (hany olyan vélasztépolgir paros van,
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akik kozott nincs olyan tt, amely a valasztokeriileten beliil halad — homogén népes-

ségeloszlast feltételezve).
1. dbra

Csongrdd megye 1-es szdmii vélasztékeriilete, valamint a Reock és a Lee—Sallee
mutatéhoz alkalmazott kiilénleges kdrok
Constituency of Csongrdd county with special circles used for the calculation of
Reock (left) and Lee—Sallee (right) indices
Lee-Salle mutaté
(2] Unio
B Metszet

Reock mutat6

-
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- i

Forrds: OpenStreetMap (OSM) adatbazis alapjan sajit szerkesztés.

A negyedik mutatonak a Bachi (1962) altal leirt standard tavolsagot vilasztottuk.
Fz a mutaté elszakad attél az alapelvtél, amely a teriiletegységek pontjait egyenld
sullyal szamolja bele az adott értékbe, igy figyelmen kiviil hagyja a teriiletileg eltéré
népességeloszlast. A mutaté altalunk hasznalt sulyozott viltozata a teriiletegységen
beliil talilhaté pontok (amelyek szimboliziljak a népességeloszlast) silyponttdl valo

tavolsaginak négyzetes atlaga:
STy = thl w * (T(x =)+ X — 9P
d(w) =

i wi

wi: névijegyzékben szerepld vilasztopolgirok szama az adott teriiletegységen (telepiilés, varosrész,

szavazokor),
x;, yi 4 teriiletegység centroidja egységes orszagos vetiletének X és Y koordinataja,

X, ¥: az adott vilasztokertilet népességi salypontja.

A mutaté kiszamitisahoz valasztani kellett egy olyan terileti léptéket, amely
a vizsgilt teriiletegységben, pontokkal jellemzi az ottani népességeloszlast. Emiatt
az orszagban talilhat6 vilasztokeriileteket két csoportra osztottuk — budapesti és
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vidéki keriiletekre. Erre azért volt szlikség, mert mig a legtébb vidéki valasztokertlet
népességeloszlasa jellemezheté telepiilési léptéken, addig a févarosban a legalacso-
nyabb (szavazokéri) léptéket vilasztottuk.

A vidéki valasztokertileteknél a népességeloszlast szimbolizalé pontokat telepiilé-
si szinten alakitottuk ki. Ehhez a hazai telepiilések lakott teriileteinek az OSM adat-
bazisban a belteriileten belil talalhaté centroidjat vettiik alapul, amire a t6bbrészi
lakott tertiletek miatt volt sziikség. Ezeket lattuk el az adott telepiilésen 2006-ban és
2014-ben a névjegyzékben szerepl6 valasztopolgarok szamaval [1], ami a népességi
salyt reprezentalta. Azonban a vidéki valasztokeriiletek esetében is talilhaté olyan
telepiilés, amelyet az adott valasztokeriilet atvag. E telepiilések beltertiletét szétdara-
boltuk, és ezek centroidjit csak a benntk talalhaté valasztopolgarok szamaval su-
lyoztuk (2. abra).

2. abra
Csongrdd megye 1-es szim vilasztékeriilete, valamint a legkisebb koré rajzol-
hat6 konvex sikidom és a Bachi mutat6hoz felhasznilt pontok

Constituency of Csongrdd county and its smallest convex hull (left) and the points
used for the Bachi index (right)

Konvex sikidom A Bachi mutat6hoz felhasznalt pontok

® Telepiilések
B Sulypont

«iUjszentivan

Ti\szajsgjgf t

Forrds: OSM adatbizis alapjan sajt szerkesztés.

Mindezek kovetkeztében a képlet alapjan kiszamitott érték arra szolgal, hogy
megmutassa a vilasztokeriileten belil talalhato véletlenszerten kivilasztott két vélasz-
tépolgir kozotti atlagos tavolsigot. Mindazonaltal ez nagyban fiigg a vizsgalando terii-
let nagysagatol, ami felveti egy viszonyitasi érték bevonasanak sziikségességét a muta-
toba, amellyel a teriiletnagysagot lehet ellensulyozni (és ezaltal Gsszehasonlithat6va
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lehet tenni a valasztokeriileteket). Erre Dusek (2015) a tertiletegység nagysagaval meg-
egyezG sugari korhoz tartozo standard tavolsag értékét javasolja, amely a kéron belili
egyenletes ponteloszlisndl a kor sugaranak kétharmadaval egyenld. A kilométerben
értendd mutatot ezaltal egy hasonléan kilométerben megadott tavolsiggal fajla-
gositjuk, megfosztva dimenziojatol és alkalmassa téve Osszehasonlité elemzésekre.
Fziltal azonban a mutaté nem 0 és 1 kozott veszi fel értékeit. Mivel egy az adott va-
lasztokertiletre jellemzé kilométerben megadott tavolsigot (az adott kertiletben talal-
hato6 két vilaszto kozot atlagos tavolsag) fajlagositottuk egy a kertilet tertiletébdl sza-
mitott ,,idealis” tavolsaggal (feltételezve a teriiletegységen beliili homogén népességel-
oszlast), igy a mutatd 1 alatti értékei a népesség koncentralodasat, mig az 1 feletti érté-
kei pedig a népesség szétszorodasat jelentik.

A vizsgalat alapjaul szolgal6é valasztokertleti hatarokat tartalmazé térinformatikai
adatbazist két kiillonb6z6 adatforras egyesitésével hoztuk létre. Fgyrészt, adatbazisunk
geometriai alapjit a hazai telepiiléshatarok képezték, amelyhez az adatokat az ingyene-
sen elérhet6, magyar kozigazgatasi beosztast tartalmazé OSM adatbazisbol szereztiik
be [2]. Masrészt, a telepiiléseket a megfelelG jogszabaly (amely tartalmazta a valaszto-
kertiletek pontos teriileti beosztasat (2/1990. MT Rendelet és 2013. évi XXXVI. tv.)
alapjan aggregaltuk, valamint bizonyos esetekben dtvagtuk (telepiiléseket dtmetszo
vilasztokertiletek esetében az OSM utrétegét felhasznalva) [3]. Ennélfogva a kutati-
sunkban hasznalt geometridt nagyrészt a k6zosségi finanszirozasbol és az 6nkéntesek
altal létrehozott OSM adatbazis jellemzaGi hatarozzak meg. Véleménytink szerint az igy
létrehozott adatbazis a kutatisnak kompaktsagi szempontbol megfelelGen jellemzi
a hazai kozigazgatasi beosztast, hiszen a foldhivatali adatok hatirvonalait jelentGsen
befolyasolja a kiilteriileti telekbeosztas toredezettsége, amely jelen elemzés szempont-
jabol irrelevans, raadasul teriletileg teljesen eltéré lehet. Fzzel szemben az OSM hata-
rok elnagyoltsaga alkalmasabba teszi kompaktsagi vizsgalatokra. A vilasztokeriileti
adatbazis koordinatarendszerét tekintve a hazai viszonyok kozott legkevésbé torzito
egységes orszagos vetiiletet valasztottuk.

A szamitasokat kiilonféle térinformatikai adatbazisokat kezelG szoftverekkel és sta-
tisztikai elemzésekre alkalmas programokkal végeztiik el. A térbeli adatok elGkészité-
séhez, a geometria letisztitisihoz, valamint az attribitum adatokkal valé 6sszekapcso-
lisihoz a QGIS szoftvert hasznaltuk, majd ezt kévetGen a mutatdkra kiilon elkészitett
modellt az ArcGIS szoftverkornyezetben hoztuk létre, amellyel automatizalva szamit-
hattuk ki a mutatokat. A telepiilések (és némely esetekben telepiilésrészek) vilasztoke-
rilleti csoportositasat a Microsoft Office Fxcel, majd a mutatok mélyebb statisztikai
elemzését (alap statisztika, ANOVA tabla) az IBM SPSS Statistics 24 programmal
végeztik el.
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A hazai valasztokeriletek kompaktsaganak 6sszehasonlito
elemzése

A vdlasztékeriiletek dltaldnos kompaktsdga

Az eredményeink bemutatisit a hirom homogén format szamszerlsitG mutatd
jellemzésével kezdjiik, majd vizsgilatunkat ezt kovetGen a népességeloszlasra foku-
szal6 indikator elemzésével folytatjuk. A Reock (1961) altal definialt és altalunk ké-
s6bb modositott mutaté rendkiviil érzékeny a formak csipossagara, amely megnyil-
vanul az indikétor dltal felvett értékekben is, hiszen a maximumok mind a régi, mind
az 0j valasztokertletek esetében 0,6 alatt maradnak (3. abra). A keriiletek t6bbsége
mindkét esetben atlag alatti értékekkel rendelkezik, melyek a hatarmodositas hatasa-
ra — a sz€lsGértékek kozeledésének ellenére — tovabb romlottak.

3. abra
A Reock mutaté hisztogramja a régi és az 4j vélasztékeriiletek alapjin

Histogram of the Reock indicator based on the old (left) and the new (right)

constituencies
Régi valasztokeriiletek Uj valasztokeriiletek

1,004 10 -
0,8 -+ 08 -
060 0,6 -
04 - 04 -
03255 0,2" -
0,0/ = | 1 | 0,0 i ! | 1 | !

03802 S0 50,0005 F0O.2050,3 0;3410,2' 051 010" 10,1° 70,2 0,3

Megjegyzis: Az abra egy 90 fokkal elforgatott és titkr6zott hisztogram, melynek megfelelGen a fiiggileges tengelyen
az adott mutat6 dltal felvett értékeket, mig a vizszintes tengelyen az adott értékhez tartozé gyakorisigi striség

jelenik meg.

Hasonl6 tendenciat korvonalaz a Lee-Sallee mutaté hisztogramja is (4. abra),
ugyanis mig a régi valasztokeriiletek esetében annak értékei 0,1-tSl egészen 0,86-ig
terjedtek, addig az j keriiletek szélsGértékei 0,25 felett és 0,85 alatt maradtak. Fzek
alapjan kijelenthetjiik, hogy az 1j valasztokertiletek az altalunk vizualis kompaktsag-
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nak nevezett mutaté (Kovalesik et al. 2018) alapjan is kezelte az alak tekintetében
lévo szélsGségeket. Fzen kiviil mindkét hisztogramon kirajzolodik egy-egy volgy
az atlagos értéknél, ami az atlag alatti, illetve az.a folotti értékek felstirtsodését jelen-
ti, azonban mig a régi valasztokeriiletek esetében az atlag feletti felstiriisodés volt
a nagyobb arinyu, addig az j keriileteknél az atlag alatti. Kovetkezésképpen ennél
a kompaktsagi mutatonal is megfigyelhets az a jelenség, miszerint megnétt az atlag
alatti kompaktsaggal rendelkezé kertiletek aranya.

4. dbra
A Lee-Sallee mutaté hisztogramja a régi és az j vilasztékeriiletek alapjén

Histogram of the Lee-Sallee indicator based on the old (left) and the new (right)

constituencies
Régi valasztokeriiletek Uj valasztokeriiletek
108 = 1.0 -
0,8 - 08 -
0,6 - 0,6 -
04 - 04 -
0,29 0.2 +
0.0 hl | 1 | 1 I 0.0 " ' 1 1 | |
03 02 0:1 0.0 0t 02 0.3 03 02 0,1 00 0,1 02 03

Megjegysis: Az dbra egy 90 fokkal elforgatott és tikr6zott hisztogram, melynek megfelelGen a fiiggileges tengelyen
az adott mutat6 altal felvert értékeket, mig a vizszintes tengelyen az adott értékhez tartozé gyakorisagi strdség
jelenik meg.

A konvexitas mutaté hisztogramjai (5. abra) alapjan mind a régi, mind az 4j va-
lasztékeriileti rendszer magas értékekkel rendelkezik, hiszen 0,5 alatti értékeket egyik
kertilet sem vesz fel. Az atdagok kozott itt sincs jelentds kiilonbség, azonban az ed-
dig tapasztalt viltozasok ennél a mutaténal is tapasztalhatok, miszerint az atlag alatt
talalhat6 kertiletek nagyobb silya jellemzé az 1j keriileteknél, a régi kertiletekhez
képest. A konvexitis kovetelménye raadisul egyértelmien olyan kritérium, amelynek
novekedése lenne elviarhato a valasztokeriiletek szamanak csokkenésével, hiszen
a rogzitett megyehatirokon belil a gyakorlatban koénnyebb kevesebb kertiletet
. konvexebben” kialakitani.
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5. abra

A konvexitds mutaté hisztogramja a régi és az Gj vélasztékeriiletek alapjin

Histogram of the convex hull indicator based on the old (left) and the new (right)

constituencies
Régi valasztokeriiletek Uj valasztokeriiletek
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Megjegyzds: Az dbra egy 90 fokkal elforgatott és titkrozott hisztogram, melynek megfelelGen a fiiggoleges tengelyen
az adott mutaté dltal felvett értékeket, mig a vizszintes tengelyen az adott értékhez tartozé gyakorisigi sirlség

jelenik meg.

Utolséként a Bachi mutat6t vizsgalva (6. abra) az korvonalazédott, hogy a régi
valasztokeriiletek kozil egy vett fel a tobbitél szélsGségesen eltérd értéket (2,5),
amely azt mutatja, hogy a két valasztopolgar kozotti atlagos tavolsag két és félszer
akkora, mint az homogén népességeloszlisnal lenne. Ezt bizonyos mértékben enyhi-
tette az Uj valasztokerileti térfelosztas, ahol a maximalis érték 1,7 alatt maradt.
A népességkoncentricio szélsGséges eseteit is csokkentette az dj struktira, azonban
ra is jellemzé az, hogy az atlag alatt teljesit6 (tehat a népességét szétszoro) kertiletek
nagyobb sillyal vannak jelen az j struktiraban, mint a régiben.
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6. abra
A stilyozott Bachi mutaté hisztogramja a régi és az j vilasztékeriiletek alapjin

Histogram of the weighed Bachi indicator based on the old (left) and the new
(right) constituencies

Régi valasztokeriiletek Uj valasztékeriiletek
0,0 - 0,0 -
0,5 - 0,5 -
1.0 1,0
1,5 - 1,5 4
20 - 2,0 4
2.5 piL| I I 1 1 | 2.5 ! I I I | I
03 02 0.1 00 01 02 0, 03 02 01 00 01 02 03

Megjegyzés: Az abra egy 90 fokkal elforgatott és tiikrézott hisztogram, melynek megfelelGen a fiiggdleges tengelyen
az adott mutatd dleal felvett értékeket, mig a vizszintes tengelyen az adott értékhez tartozo gyakorisigi siriiség
jelenik meg.

Osszegzésképpen kijelenthetd, hogy az j valasztokeriileti térfelosztis kompakt-
sag szempontjabol annak ellenére sem hozott lényegi viltozast az el6z6 struktira-
hoz képest, hogy csokkent az elemszam. Ezt bizonyitjak az 1. tablizatban 1évé
eredmények is, amelyek azt mutatjik, hogy nincs lényegi eltérés a két rendszer kom-
paktsagi mutatok altal felvett atlagai kézott. Ezek alapjan érdemben nem javult, de
nem is romlott hazank valasztokertileti beosztisinak kompaktsiga. Mindezek mel-
lett azonban megillapithaté, hogy az atlagok mozdulatlansiginak hatterében
az dllhat, hogy a szélsGértékek (foleg a legkevésbé kompakt keriiletek) mérséklGdé-
sével egytitt az atlagosnal gyengébben szerepld kertiletek silya megndte. Tehat mig
a terjedelem csokkenése kedvezéen, addig a valasztokeriiletek kompaktsiganak suly-
eltoloddsa (t6bb az atlag alatti kompaktsiggal rendelkezé keriilet) kedvezdtlentil
hatott az atlagokra, amely hatasok igy kioltottik egymast.
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1. tablazat
A régi és az j vilasztdkeriileti beosztds kompaktsdgi eredményeinek dsszevetése

Comparing the compactness indicators based on the old and the new constituencies

Mutatok Ngfi::;es Si:)ll){a?jgg» Variancia F Si;gnl:l t: e
Mintik k6zott 0,002 1 0,002 0,201 0,654
Reock Mintikon beliil 2,097 280 0,007
Osszes 2,098 281
Mintik kézott 0,009 1 0,009 0,594 0,442
Lee-Sallee Mintikon beliil 4,164 280 0,015
Osszes 4,173 281
i w Mintak k6zott 0,000 | 0,000 0,009 0,926
iii‘ﬂ‘;"“‘s Mintikon belil 1,953 280 0,007
Osszes 1,953 281
Mintik kozott 845,047 1 845,047 1,281 0,259
Bachi Mintikon beliil 172849,516 262 659,731
Osszes 173694,562 263

A valasztokeriileti hatarok modositasanak kompaktsagi vonatkozasa az el6z6ek-
ben kifejtettek alapjan egyértelmien kirajzolodik, azonban — ahogy azt az elméleti
részben is emlitettitk — az alakkutatasok valaminek az indikatorai kivannak lenni.
Ennek kévetkezében a vizsgalat kvantitativ leirasan tal sziikséges valamilyen megal-
lapitast tenni azzal kapcsolatban, hogy a megfogalmazott allitaisok mogott milyen
folyamatok jatszhatnak szerepet. Véleménylink szerint két lehetséges magyarazat
adodhat az OEVK-ik kompaktsaganak ilyen modon torténd valtozasara. Egyrészt,
mivel a kompaktsiagi mutatok atlagai nem mozdultak el jelentGsen egyik iranyba
sem, ez jelezheti azt, hogy a megyehatarok atlépésének tilalma tilsigosan determi-
nalja a valasztokeriletek kompaktsaganak mértékét. E magyarazat alapjan nem le-
hetséges kompaktabb formak kialakitasa és azon az aron tinnének el a nagyon ki-
16n6s kertiletek a strukoirabodl, ha a kevésbé kompakt kertiletek arainya megnéve-
kedne. Fzaltal felmertil, hogy a megyehatarok atlépésének tilalmat feliil kellene vizs-
galni a kompaktabb keriiletek megalkotasa érdekében. Raadasul a megyehatarokkal
kapcsolatos lehatarolasi aggalyok mar mas aspektusban is megjelentek a valasztoke-
rilletek kialakitasaval kapcsolatban (Kovacs—Vida 2015; Vida 2016; Vida—Kovacs
2017). Igy a kozigazgatisi hatirok determinaciéjanak pontosabb igazolisa tovabbi
vizsgalatokat igényel.

Masrészt a kompaktsagi értékek atlaganak altalanos névekedése a keriiletek sza-
manak csokkenése ellenére nem kévetkezett be. Mindemellett az atlag alatti értékek
nagyobb tulsilya jellemzi az j struktarat, ami azzal is magyarazhat6, hogy a valasz-
tokertiletek lehatarolasanal eredményorientalt szempontokat is figyelembe vehettek,
igy felmertil a gerrymandering lehetGsége. Véleménylink szerint jelen vizsgalat alap-
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jan nem lehet megallapitani, hogy a két magyarazat koziil melyik jitszik nagyobb
szerepet a kompaktsagi mutatok ilyen alakulasaban, ehhez mindkét oldalrdl tovabbi
vizsgalatok sziikségesek, amelyek — terjedelmi korlatok miatt — nem képezik jelen
publikacié targyat.

Kompaktsag szempontjabél szélséséges valasztékerilletek dsszehasonlité elemzése

A valasztokeriiletek kompaktsaganak altalinos Gsszehasonlitasa utin a régi és az 4j
valasztokertileti struktirabol kivélasztottuk a legkevésbé kompaktakat, valamint
azokat, amelyekben az egyes mutatok értékei teljesen eltértek egymastol. Erre egy-
részt a kompaktsagi vizsgalatok egyik alapvetd célja — a gerrymanderinggel érintett
valasztokertletek kimutatasa — miatt volt sziikség, hiszen a mutatdk egész orszagra
kiterjedé elemzésébdl nem deril ki, hogy konkrét keriiletek esetében felmeriil-e
a valasztokerilet-manipulicié lehetGsége. Masrészt a kompaktsig tekintetében kér-
déses kertiletek értékeivel demonstraljuk az elméletben felvetett dilemmat, miszerint
a kilonb6z6 kompaktsagi indexek teljesen mas aspektusat mérik a formanak.

A valasztokeriiletek kivalasztasanal mind a régi, mind az Gj rendszer esetében ob-
jektiv szempontokat vettiink figyelembe. A régi rendszerben a négy kompaktsagi
mutaté kozil hirom egy valasztokeriiletet hozott ki legkiilonésebbnek, ezért mind
a négy kompaktsigi mutaté alapjan sorba rendeztiik a vilasztokertleteket és ennek
rangsorértékeit atlagoltuk. Az igy létrejott atlagrangsor alapjan a négy legkilonosebb
valasztokertiletet fejtettiik ki részletesebben. Az ellentmondasos keriiletek a mutatok
altal meghatarozott rangsorban elfoglalt helyeik kiilonbsége alapjin valasztottuk ki,
tehat azt a négy valasztokeriiletet jeloltiik ki, amelyek a legnagyobb rangsorbeli kii-
I6nbséggel rendelkeztek.

A négy indikator kézil harom mutaté (Reock, Lee—Sallee és Bachi) esetében
a régi valasztokeriileti lehatarolds alapjin a Komarom-Esztergom megyei 4-es szama
OEVK rendelkezik (7. abra) a legkiilondsebb formaval. Ez nagyrészt abbol adodik,
hogy az eredetileg is elnyilt formaju megye legészakibb valasztokeriiletét gy alaki-
tottak ki, hogy a két nagyobb tertiletet csak egy kis siv koti 6ssze kozépen. A két
valasztépolgar kozotti viszonylag nagy tavolsag (a homogén népességeloszlasra jel-
lemzonek a két és félszerese) abbol adodik, hogy a nagy népességszamu telepiilések
a valasztokertilet két oldalan helyezkednek el.

A 2011 el6tt hasznalt valasztokeriileti lehatarolasok kozott 6t olyan is talalhato,
amelyek nem alkottak egybefiiggs tertiletet. Fzekbol kettS kertilt be a legkevéshé
kompaktak soraba, 